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1.- OBJETO

El objeto de esta Especificacion Técnica es definir los trabajos a realizar por parte del
Contratista externo (en adelante también llamado Proyectista), adjudicatario del
contrato de confeccion de Estudios, Anteproyectos, Proyectos y Anexos-Modificados
de Lineas Aéreas de Alta Tension (LAT), Centros de Transformacion de Intemperie
(CTI), Cables de Fibra Optica (FO) y Redes Aéreas de Baja Tension (RBT).

La confeccion de Estudios, Anteproyectos, Proyectos y Anexos-Modificados de Lineas
Aéreas de Alta Tensién (LAT), Centros de Transformacion de Intemperie (CTI),
Cables de Fibra Optica (FO) y Redes Aéreas de Baja Tension (RBT) para
HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. (HCDE), implicara la aceptacion y el
cumplimiento de todo lo contemplado en esta Especificacion Técnica.

Como norma general, la firma de los documentos técnicos, excluyendo los relativos a
temas ambientales, culturales y urbanisticos, sera realizada por el Ingeniero, Jefe o
director del departamento o area de HCDE afectada.

La confeccion de los documentos incluird, segun cada caso, la realizaciéon de los
siguientes trabajos por parte del Proyectista:

e Obtencion de la cartografia digital mas actualizada editada por el Principado de
Asturias, para la confeccién de los Planos de Situacion del Proyecto (en formato
dwg). Como norma general no se permite el uso de cualquier otra cartografia
alternativa.

e En caso necesario, actualizacion de la cartografia GIS-HC (en formato dgn) segun
el procedimiento sefialado en la ET/RD-IN-00005 "Actualizacion de Cartografia".

¢ Obtencién en los Ayuntamientos de los planos con la Calificacion Urbanistica en
vigor, incluyendo la leyenda completa de la simbologia utilizada en los mismos, y
fotocopia de las Normas Municipales (P.G.0.U.) en vigor para cada tipo de Suelo
afectado, destacando_los articulos afectados. En el caso de que exista un nuevo
P.G.0O.U. en tramitacion, el Proyectista Adjudicatario de la confeccion del Proyecto,
dentro de lo posible, debera de verificar que las instalaciones del Proyecto sean
compatibles con los cambios que pueda introducir dicho nuevo Plan, asi como
aportar también los futuros Planos y Normas asociadas.

e Representacion sobre la cartografia del Proyecto de los limites de los distintos tipos
de Suelos Urbanisticos, con su leyenda, para todos los Planos de Situacion.

e Comprobacion previa de todos los condicionantes ambientales, urbanisticos y
técnicos que puedan afectar a la viabilidad de la obra que se pretende realizar, con
entrega de informe a HCDE.




E REDES Especificacion Técnica o

Péagina 3 de 243

Hidrocantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

Confeccion proyectos de lineas aéreas de ATy BT
ET/5047

Ed.11

Entrevistas y gestiones con los técnicos municipales competentes en materia de
urbanismo (Arquitecto, Aparejador municipal, etc.), y/o técnicos de la C.U.O.T.A.

Entrevistas y gestiones con los técnicos competentes en materia de Medio
Ambiente.

Entrevistas y gestiones con los técnicos competentes de los Servicios afectados
(ayuntamientos, carreteras, rios, montes, ADIF, etc.)

Obtencién en los Organismos que correspondan, la informacién sobre Normativa
Ambiental, Espacios Naturales Protegidos, Habitats, Parques Naturales o
Nacionales, LIC, ZEPAS, ZEC, BIC, Red Natura 2000, Areas protegidas por
instrumentos _internacionales, afecciones a los Bienes integrantes de los
Patrimonios Natural y Cultural, registro de Rios y Arroyos y sus cauces de maxima
crecida ordinaria, Proyectos de Nuevas Infraestructuras (Carreteras, Lineas
Eléctricas de otras compafiias, Edificaciones, etc.) o sobre cualquier otra zona de
proteccion o exclusién.

Trabajos varios durante la confeccion del Proyecto (Visitas al terreno con personal
de HidroCantébrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. u de otros Organismos,
Entidades, Corporaciones o empresas, gestiones en los mismos o en cualquier
departamento u oficina de E-REDES, toma de datos, consultas, obtencion de
planos, ploteado de planos y entrega de informes sobre soporte papel y sobre
soporte informético, etc.).

Consultas con_fabricantes de apoyos (MADE, IMEDEXSA, ANDEL, FUNTAM,
FAMMSA, etc.) para obtencion de datos técnicos sobre apoyos antiguos y nuevos,
refuerzo de apoyos, apoyos especiales, etc.

Estudio previo y detallado sobre el terreno de la traza de las Lineas AT, ubicacion
de los CTl y CT, sectores a reformar en Baja Tension (BT), condicionados técnicos,
urbanisticos y ambientales, y afecciones sobre todo tipo de Servicios, introduciendo
las modificaciones que fueran necesarias, respecto a la documentacion inicial, si se
hubiere facilitado, con el objeto de optimizar el Proyecto.

Elaboracion _de documentacion para consulta previa acerca de la tramitacion
ambiental a realizar, confeccion de Estudio Preliminar _de Impacto Ambiental,
(EPIA), Evaluacién de Impacto Ambiental Simplificada (EIAS) o Evaluacién de
Impacto Ambiental Ordinaria (EIAO), firmada por un técnico competente colegiado
(Bidlogo/a o similar), y en caso necesario visada. Para los Proyectos que se
realicen dentro del Principado de Asturias, debera de realizarse ademas, un Anexo
a los anteriores documentos, realizado por un técnico competente colegiado
(Arguedlogo/a o similar), y en caso necesario visado, que recoja las afecciones
sobre los bienes del Patrimonio Cultural.
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Estudio béasico de Seqguridad y Salud o Estudio de Sequridad y Salud (éste ultimo
solo cuando el presupuesto de la obra sea igual o 450.759,08 euros, o cuando la
duracion estimada de las obras sea superior a 30 dias laborables, empledndose en
algun momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente, o cuando la suma de
los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra sea superior a 500).
Ambos segun modelo HCDE.

Estudio de Gestién de Residuos seqguin modelo HCDE.

Estudio de viabilidad de la ejecucion de la obra proyectada en proximidad de otras
lineas en tension, incluyendo sus cortes, recabando informacion del departamento
de O&M de HCDE.

Simulacién de perfiles topograficos con programas informaticos tipo MDT o similar,
sobre cartografia digital con curvas de nivel.

Realizacion de Estudios topogréficos (planta v perfil) sobre el terreno.

Medicion de la Resistividad del terreno, disefio vy justificacion de los electrodos de
tierra_para apoyos frecuentados de Linea y apoyos tipo CTI (utilizando el método
Wenner).

Obtencién de coordenadas UTM (X,Y,Z) para cada nuevo apoyo en proyecto,
segun normas de HCDE, con precision centimétrica, tomando como referencia un
vértice geodésico de primer orden de la red nacional.

Confeccion de la Relacién de Fincas Afectadas, con las servidumbres sobre cada
finca, calificacion urbanistica, referencias catastrales e indemnizaciones.

s

Consultas en Ayuntamientos, Catastro 0 Reqistro de la Propiedad sobre la
propiedad de las fincas, asi como obtencién de ortofotos, planos catastrales y
certificados.

Relacion de propietarios, con busqueda e investigacion sobre el terreno y
telefénica.

Relacién de propietarios desconocidos, para peticion de Certificado Catastral a
través de la Administracion.

Gestiobn _de permisos y confeccibn de documentacién para el Expediente de
Expropiacion sobre las fincas afectadas por las LAT, CTI 6 RBT, incluyendo
expropiaciones _temporales durante las obras, y confeccion, paso a la firma de
HCDE vy envio a los propietarios en desacuerdo, de las cartas de ofrecimiento,

certificadas y con acuse de recibo.
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Pago de permisos en mano o por medio de transferencia bancaria, hasta finalizar la
ejecucion de las obras proyectadas

Estudio de accesos hasta cada apoyo AT, con elaboracién de planos sobre
ortofoto, estudio de pendientes, desmontes, taludes, movimientos de tierras, etc.

Estudio de Implantacion y/o Plan Especial, acompafiado de una Evaluacion
Ambiental Estratégica Simplificada (EAES) o Evaluacibn Ambiental Estratégica
Ordinaria (EAEO), mas su Anexo Cultural, firmados todos ellos por técnicos
competentes colegiados, y en caso necesario visados.

Proyecto de sequimiento argueoldgico, firmado por técnico competente colegiado, y
en caso necesario visado.

Confeccion de todas las Separatas necesarias, incluyendo la que sea precisa para
la solicitud de la Licencia de Actividad Clasificada.

Plan de Seqguridad y Salud para afeccién a Servicios de terceros (ADIF, carreteras,
etc.).

Estudios de viabilidad y reforma de tendidos de nuevos cables de fibra éptica sobre
lineas aéreas existentes, segun modelo de HCDE.

Estudios de viabilidad y reforma de sustitucién de conductores en lineas aéreas
existentes, segun modelo de HCDE.

Estudios de viabilidad y reforma de desdoblamiento de conductores en lineas
aéreas existentes, segiin modelo de HCDE.

Confeccion vy entrega de planos doblados vy resto de documentacién, sobre papel vy
soporte informéatico, para todas las revisiones del Proyecto.

Confeccion total del Proyecto, incluyendo todas las memorias, especificaciones,
pliegos de condiciones, anexos, calculos, estudios, detalles, presupuestos, planos
segun_modelos ANEXO K (georreferenciados los de Situacién), relacién de
propietarios, separatas, planes de sequridad, estudios ambientales, culturales y
urbanisticos, etc., que, a juicio del coordinador del Proyecto de HidroCantabrico
Distribuciéon Eléctrica, S.A.U., sean necesarios para _una_correcta definicion del
mismo, vy para _su_comprension por parte _de los Organismos, Corporaciones,
Entidades, Empresas, etc., encargados de su aprobaciéon, asi como por parte de
los ejecutores_de las instalaciones proyectadas. Todo de acuerdo con lo que se
indica en la presente Especificacién Técnica.
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Hoja resumen con las Principales caracteristicas del Proyecto para la publicacion
en BOPA y periddicos, que ir4 incluida en el Proyecto.

Paso a “pdf’ y gestiones para la firma y visado de todos los documentos que sean
necesarios a juicio de HCDE.

Preparacion de la documentacién digital en el formato, particiones y tamafio que
sea necesario, para su presentacion telematica en los Organismos, Corporaciones,
Entidades, etc.

Preparacion del Asume de Direccion de Obra segin modelo HCDE, incluyendo
gestiones de firma y visado.

Edicién completa de cada documento sobre soporte papel, con entrega de las
copias necesarias, mas documentacion digital, con entrega en las oficinas de
HCDE.

Envio teleméatico a la aplicacién ART-e de toda la documentacion final del Proyecto

sobre soporte informatico (Ficheros originales y montajes de cada documento en

“pdf”), acompanada del Registro de entrada de documentacion -e.

Visita al terreno con posterioridad a la confeccién del Proyecto, aportando vehiculo
y planos de Situacion en color sobre ortofoto, en soporte papel, con el trazado de
las lineas AT en proyecto y delimitacion/identificacion de las fincas incluidas en el
expediente de expropiacion, el dia de la inspeccién para la Declaracion de Utilidad
Publica con el Organo de la Administracion que debera de autorizar y aprobar el
Proyecto.

Visitas al terreno con posterioridad a la confeccion del Proyecto, aportando
vehiculo y planos, con los técnicos de los Servicios afectados (carreteras, rios,
otras lineas, ayuntamientos, etc.) que lo demanden.

Estudio, comparacion y analisis de las ofertas técnicas que sean presentadas por
los fabricantes posteriormente a la confeccion del Proyecto, para el suministro de
apoyos de Lineas AT.

Controles de Calidad para la toma de Datos Topograficos y Calculos de los
Proyectos, asi como_entrega de los Certificados de Calibracion de todos los
aparatos de medida que se utilicen en su confeccion (Estacion total, GPS,
distanciémetro, Telurémetro, etc.).
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2.- DEFINICIONES
3.- SISTEMATICA OPERATIVA

3.1.- ADJUDICACION DEL ANTEPROYECTO O PROYECTO Y PLAZO DE
CONFECCION

3.2.- PRESENTACION Y ENCUADERNACION
3.3.- ESTUDIOS O EVALUACIONES AMBIENTALES
3.3.1.- GENERALIDADES
3.3.2.- MEMORIA
3.3.3.- PLANOS
3.3.4.- FOTOGRAFIAS
3.4.- ANTEPROYECTO Y PROYECTO
3.4.1.- GENERALIDADES
3.4.2.- MEMORIA
3.4.3.- PLIEGO DE CONDICIONES

3.4.4.- RELACION DE PROPIETARIOS AFECTADOS POR LAS LINEAS DE
ALTA TENSION

3.4.5.- PRESUPUESTO

3.4.6.- ESTUDIO TOPOGRAFICO PARA LINEAS DE ALTA TENSION
3.4.7.- PLANOS

3.4.7.1.- GENERALIDADES

3.4.7.2.- PLANOS DE SITUACION

3.4.7.3.- ESQUEMA UNIFILAR LAT

3.4.7.4.- PLANOS PARA LINEAS DE ALTA TENSION

3.4.7.4.1.- GENERALIDADES
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3.5.-

3.6.-

3.4.7.4.2.- CAPAS PARA DIBUJO EN AUTOCAD

3.4.7.4.3.- PERFIL

3.4.7.4.4.- GUITARRA

3.4.7.4.5.- PLANTA

3.4.7.4.6.- DETALLES Y LEYENDAS

3.4.7.4.7.- SERVICIOS AFECTADOS Y DISTANCIAS REGLAMENTARIAS
3.4.7.5.- PLANOS DE BAJA TENSION

3.4.7.5.1.- GENERALIDADES

3.4.7.5.2.- CAPAS PARA DIBUJO EN AUTOCAD

3.4.7.5.3.- ESQUEMA UNIFILAR RBT

3.4.7.5.4.- LEYENDAS

SEPARATA PARA EL AYUNTAMIENTO

SEPARATAS PARA EL RESTO DE ORGANISMOS O SERVICIOS
AFECTADOS

3.6.1.- GENERALIDADES

3.6.2.- CARRETERAS

3.6.3.- RIOS

3.6.4.- TELEFONOS Y TELEGRAFOS
3.6.5.- OTRAS LINEAS ELECTRICAS
3.6.6.- FERROCARRILES

3.6.7.- GASODUCTO

3.6.8.- MONTE PUBLICO
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3.6.9.- LICENCIA DE ACTIVIDAD CLASIFICADA (AYUNTAMIENTOS)

3.7.- GESTION DE PERMISOS

3.8.- DOCUMENTACION PARA EL EXPEDIENTE EXPROPIATORIO

3.9.- EXAMEN DEL PROYECTO

3.10.- FIRMA'Y VISADO DEL PROYECTO

3.11.- ENTREGA DE DOCUMENTACION

3.12.- CRITERIOS TECNICOS PARA EL CALCULO DE LAS LINEAS DE ATY BT
3.12.1.- LINEAS DE ALTA TENSION
3.12.2.- LINEAS DE BAJA TENSION

3.13.- OBSERVACIONES PARA EL USO DE LAS HOJAS DE CALCULO
SUMINISTRADAS POR HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA,
S.A.U., BAJO EXCEL, PARA LA CONFECCION DE PROYECTOS DE LINEAS
AEREAS

3.13.1.- GENERALES
3.13.2.- JUSTIFICACION DE APOYOS RBT
3.13.3.- CALCULOS ELECTRICOS

3.14.- SIMBOLOS NORMALIZADOS

3.14.1.- SIMBOLOS NORMALIZADOS MAS USUALES PARA PLANOS LAT Y
RBT

3.15.- SEGUIMIENTO DEL DESEMPENO DE LA EMPRESA CONTRATISTA

3.1 ADJUDICACION DEL ANTEPROYECTO O PROYECTO Y PLAZO DE
CONFECCION

El coordinador del trabajo por parte de HCDE enviara al Proyectista un correo
electronico, comunicando la adjudicacion del Anteproyecto o Proyecto, con la fecha de
inicio, el plazo para su confeccion y las especificaciones precisas. También realizara el
pedido via INFORED.
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El plazo real de confeccion sera el intervalo de tiempo comprendido entre la fecha de
inicio y la fecha de visado del documento, siempre que la entrega total del mismo en
formato papel y digital se realice dentro de los siete dias naturales siguientes a la
fecha de visado. En caso contrario se sumaran al tiempo invertido dichos 7 dias.

Seran descontados del plazo real de confeccion, las paralizaciones que HCDE
comunique por escrito al Proyectista, o los dias de retraso imputables a HCDE, por
revisiones de la documentacion y gestion de su firma.

El cumplimiento del plazo de confeccién, asi como la correcta entrega de toda la
documentacion del Proyecto, serén los parametros mas importantes para calificar la
Calidad del Proyectista.

3.2.- PRESENTACION Y ENCUADERNACION

Como norma general, tanto para los Proyectos en si, como para las Separatas de
Ayuntamiento, Estudios ambientales y Estudios Urbanisticos, se utilizaran las
carpetas tipo “fuelle” de cartulina normalizadas por E-REDES, bicolor, blanco vy rojo,
con el anagrama de E-REDES. Dispondran de una “ventana” en la portada mas sus
correspondientes separadores internos de cartulina rotulados. La encuadernacion se
realizara con un “Fastener” o dos encuadernadores sencillos por carpeta.

El Anteproyecto y sus Separatas, el Anexo Cultural a los Estudios Ambientales y el
resto de Separatas del Proyecto o Estudios, seran encuadernados como norma
general sin separadores, en carpetillas sencillas de cartulina normalizadas por E-
REDES, bicolor, blanco y rojo, con el anagrama de E-REDES. Dispondran de
“ventana” en la portada, sin “fuelle” lateral, y un pequefo lomo interior para
encuadernar con un “Fastener” o dos encuadernadores toda la documentacion que
corresponda.

El suministro y actualizacion de todas las carpetas y carpetillas serd por cuenta
y cargo del Proyectista Adjudicatario de la Confeccion del Anteproyecto o

Proyecto.

En aquellos casos donde debido a la existencia de un gran numero de planos, el
procedimiento anterior para encuadernar el Proyecto, Separatas y Estudios no fuese
adecuado, podra recurrirse a la encuadernacién con lomo postizo mas escartibanas, o
“gusanillo” de color negro, eliminando el fuelle/lomo original y conservando
Unicamente la portada y contraportada de las carpetas/carpetillas normalizadas por
HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

El titulo del Anteproyecto, Proyecto, Separatas, Estudios Ambientales y Estudios
Urbanisticos, asi como otros datos identificativos del documento (Departamento,
coordinador/redactor, n° de proyecto, fecha y firma) seran determinados por el
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coordinador del Proyecto de HCDE, e iran en una hoja tipo, a continuacioén de la
portada, siendo visibles a través de la ventanilla existente en la misma.

Como norma general, el nimero minimo de ejemplares en formato de papel, y los
separadores de cada tipo de documento sera el siguiente:

NUMERO SEPARADORES DE CARTULINA
MINIMO DE
DOCUMENTOS EJEMPLAR | N° | ROTULOS DE LAS SOLAPAS POR SU
ES ORDEN
Anteproyecto y sus > ol
Separatas
MEMORIA — PLIEGO DE CONDICIONES
Proyecto > 5 TECNICAS - PRESUPUESTO — PLANOS -

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD -
RELACION DE PROPIETARIOS

MEMORIA — PLIEGO DE CONDICIONES
Separata Ayuntamiento/s 2 4 | TECNICAS - PRESUPUESTO — PLANOS -
ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Separata Organismos

Oficiales 2 or
Separata otras Empresas 1 o( e
Estudio Preliminar de 5 ol
Impacto Ambiental (EPIA)

Evaluacién de Impacto 2+ CD con

Ambiental Simplificada u «pdf” o -
Ordinaria (EIAS o, EIAO) P

Plan Especial y/o Estudio
de Implantacion

Evaluacién Ambiental
Estratégica Simplificada u 3 o e
Ordinaria (EAES o, EAEO)

Anexo a todos los estudios
ambientales con 2 0
Afecciones al Patrimonio
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Cultural

No obstante, dado que el numero de ejemplares anteriores v su contenido puede
verse modificado, el Proyectista Adjudicatario deberd para cada documento,
consultar con el coordinador de HCDE, las caracteristicas de cada documento.

Para algunos Ayuntamientos es necesario entregar el Asume de Direccién de Obra,
juntamente con la documentacion del Proyecto.

Como norma general, la Separata del Proyecto para Ayuntamiento sera similar al
documento de Proyecto, pero en principio solo incluird el Presupuesto de Montaje y
Obra Civil. No se incluird el coste de los materiales, pero si la parte correspondiente
al Estudio de Seguridad y Salud y Estudio de Gestién de Residuos.

Si hay més de un Ayuntamiento afectado, para cada uno de ellos se realizard una
Separata singularizada, adaptando su contenido y presupuesto a la afeccién que
tenga cada uno.

NOTA: SI EL PROYECTO DE ALTA TENSION TUVIESE ASOCIADO
INSTALACIONES DE ALTA O BAJA TENSION QUE NO SE INCLUYESEN EN EL
MISMO, Y PARA ESTAS HUBIERA QUE SOLICITAR PERMISO DE CRUCE O
PARALELISMO CON OTROS SERVICIOS (CARRETERAS, RIOS,
FERROCARRILES, ..ETC.), EL PROYECTISTA DEBERA CONFECCIONAR LA
DOCUMENTACION NECESARIA, PARA QUE EL DEPARTAMENTO DE
TRAMITACION PUEDA SOLICITAR LOS MENCIONADOS PERMISOS.

La rotulacién de todas las portadas de los cuadernillos que componen los distintos
documentos se realizard mediante impresién en color negro, siguiendo el disefio
establecido por HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.. La_impresion de la
distinta documentacion se realizara de la siguiente forma:

= Planos: Mediante "plotter" laser o de chorro de tinta.
= Resto: Mediante impresora laser o de chorro de tinta.
= Tipo de letra para Portadas, Memorias, Pliego de Condiciones, Relacién de
Propietarios o Presupuestos: Century Gothic (Word, Excel). Tipo de letra para
AutoCad: RomanS y normalizadas en plantillas HCDE.
Las distintas Memorias (Anteproyecto, Proyecto, Estudios Ambientales/Urbanisticos y

Separatas) se realizaran bajo formato Word (versidon en uso por HCDE), tomando
como referencia los modelos normalizados por HidroCantabrico Distribucion Eléctrica,
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S.A.U. Los Planos se realizardn en AutoCad, (version en uso por HCDE). El formato
de las hojas a utilizar, tanto para las Memorias como para el Pliego de Condiciones,
Relacion de Propietarios y Presupuestos, sera el que esté normalizado. Cada plano ird
en el interior de una funda plastificada.

Cuando proceda, los separadores de los documentos seran de cartulina blanca, y
llevardn una pestafia que sobresalga del ancho de la hoja. Llevaran impreso
horizontalmente de lectura por la derecha y centrado, con letra de color negro de 3
mm _de altura y 0,5 mm de grosor, el nombre del apartado al que correspondan. A
continuacién de cada separador se colocara la hoja tipo proyecto normalizada por
HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. solo con el titulo del apartado en el
centro. Dicho titulo se realizara con letras mayusculas de 4 mm de altura y 1 mm de

grosor.

Antes del separador de cartulina del apartado “Memoria” y en formato A4, el
Anteproyecto y Proyecto incluiran el Resumen de las Instalaciones del Proyecto.
Dicho resumen se realizara de forma similar al siguiente modelo:

RESUMEN DE LAS INSTALACIONES DEL ANTEPROYECTO/PROYECTO

» Construccién de una Linea Aérea de Alta Tension, simple circuito, 24 kV, sobre
apoyos metalicos, de 1.661 m. de longitud, con conductores tipo 47-AL1/8-ST1A
(antiguo LA-56), denominado ENLACE LA PONTONA-LA REAL.

» Reforma de un tramo de Linea Aérea de Alta Tension existente, simple circuito,
24 kV, sobre apoyos metalicos, de 879 m. de longitud, con conductores tipo 47-
AL1/8-ST1A (antiguo LA-56), denominado REFORMA LAT (24 KV) ENCARNADA.

» Regulacion de un tramo de Linea Aérea de Alta Tensién, simple circuito, 24 kV,
de 317 metros de longitud, sobre apoyos metdlicos y cadenas de aisladores, con
conductor LA-56 denominada REFORMA LAT (24 kV) A CTI LA REAL.

» Retendido y regulacion de un tramo de Linea Aérea de Alta Tension, simple
circuito, 24 kV, de 288 metros de longitud, sobre apoyos metdlicos y cadenas de
aisladores, con conductores LA-56 (140 metros) y DA-56 (148 metros) denominada
REFORMA LAT (24 kV) A CTI LA PONTONA.

EMPLAZAMIENTO: Entre las zonas de La Pontona y El Perganu, dentro del
Concejo de Nava, y entre las zonas del Perganu, La Real y El Perancho, dentro
del Concejo de Bimenes.

OBJETO: Mejorar la calidad del suministro de energia eléctrica.
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PRESUPUESTO: 66.693,29 euros (Excluido IVA)

NOTA: Como norma general, para este resumen se normalizan las expresiones
“Construccion”, “Reforma”, “Variante” y “Retendido/Regulacion”, de acuerdo con el
siguiente criterio:

e Construccion: Para la extension de nuevas Lineas AT.
e Reforma: Para la repotenciacion de Lineas existentes AT, o para cuando se

realicen modificaciones en Lineas existentes, por ejemplo para realizar
entronques, sin modificar (o con ligeras modificaciones) el trazado existente.

¢ Reqgulacién y Retendido: Para el ajuste de los conductores de vanos existentes,
asociados a un apoyo que se sustituye, o se intercala en una Linea.

e Variante: Para aquellos casos donde las Lineas existentes AT deban modificar su
trazado, al resultar afectadas por la construccion de carreteras, poligonos,
edificaciones, viviendas, etc.

3.3. —ESTUDIOS O EVALUACIONES AMBIENTALES
3.3.1. Generalidades

De acuerdo con el Decreto 38/94 de 19 de mayo (PORNA), debera realizarse Estudio
Preliminar de Impacto ambiental (EPIA) cuando el Proyecto incluya nuevas
instalaciones de tension nominal superior a 1 kV, a no ser que exista indicacion en
contra por parte del Organismo competente en materia de Medio-Ambiente, el cual,
por razones de tension nominal, longitud o afeccion a la Red Natura 2000, podria
resolver la necesidad de tramitar una Evaluacion de Impacto Ambiental
Simplificada (EIAS) o de una Evaluacién de Impacto Ambiental Ordinaria (EIAO),
de acuerdo con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

En el caso de que el Proyecto precise la tramitacion de un Estudio de Implantacién
y/o Plan Especial para la obtencién de la Licencia Municipal de Obras, éstos podran
tener que ir acompafnados de una Evaluacion Ambiental Estratégica Simplificada
(EAES) o Evaluacion Ambiental Estratégica Ordinaria (EAEO).
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El Estudio Preliminar de Impacto Ambiental, Evaluacion de Impacto Ambiental
Simplificada y Evaluacion Ambiental Estratégica Simplificada, se realizara de
acuerdo con los modelos en uso por parte de Hidrocantabrico Distribucién, S.A.U.

Sin embargo, la realizacion de la Evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria o
Evaluacién Ambiental Estratégica Ordinaria, debera de adaptarse al alcance que
imponga el Organo Ambiental competente o legislacién vigente.

Todos los anteriores Estudios y Evaluaciones Ambientales deberan incluir de forma
separada un Anexo de afecciones a Bienes del Patrimonio Cultural, el cual se
realizara de acuerdo con el modelo en uso por parte de Hidrocantabrico Distribucion,
S.A.U. y se encuadernara de forma similar a las Separatas para Servicios afectados.

El EPIA, EIAS y Anexo Cultural llevaran los siguientes apartados:

e Memoria.

e Planos. Fundamentalmente dos: General y Situacion (Georreferenciado). Segun
el caso, y para los estudios ambientales, se afiadirdn los planos siguientes:
Cartografia Vegetal, Habitats de Interés Comunitario, Espacios Naturales
Protegidos, Zonificacion de Parque (Natural o Nacional), y planta y perfil LAT, etc.
Como norma general, no se incluiran planos de planta y perfil de la LAT en
proyecto. En caso necesario se adjuntara también la documentacién anterior en
formato “ArcGIS” (Shape).

e Fotografias. Como norma general, una con la situacibn de cada apoyo,
dimensiones 12 x 8 cm en color, y bajo formato digital. En cada hoja se dispondran
2 fotografias, cada una de ellas con un pie explicativo de lo que se indica en la
misma. En dichas fotografias se insertara una flecha (con punta en triangulo
relleno de negro, de 3 mm de lado) indicando la ubicacién del apoyo que se trate.

e Anexos: Como excepcion, en caso necesario.

Entre cada apartado se dispondra una hoja en blanco tipo “Proyecto”, rotulada en la
cabecera y en el centro de la misma.

3.3.2.- Memoria

Para la confeccion del Estudio Preliminar de Impacto Ambiental (EPIA),
Evaluacion de Impacto Ambiental Simplificada (EIAS) y Evaluacion Ambiental
Estratégica Simplificada (EAES), se tomara como referencia los modelos que tiene
en uso HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.
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Como norma general, el indice de la Memoria del EPIA sera similar al siguiente. Para
los EIAS y EAES, se afiadiria el ESTUDIO DE ALTERNATIVAS y la EVALUACION

DE LAS REPERCUSIONES A LA RED NATURA 2000, si las hubiese:

1.- ANTECEDENTES Y OBJETO
2.- EMPLAZAMIENTO
3.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES
3.1.- LINEA AEREA DE ALTA TENSION (LAT)
3.1.1.- Justificacion de la necesidad de la Linea
3.1.2.- Descripcién del trazado de la Linea

3.1.3.- Descripcion de la Linea. Caracteristicas generales y sus

elementos

3.2.- CENTRO DE TRANSFORMACION DE INTEMPERIE (CTI)
3.2.1.- Emplazamiento
3.2.2.- Descripcién general

4.- INVENTARIO AMBIENTAL

4.1.- CARACTERISTICAS CLIMATICAS

4.2.- GEOLOGIA Y RELIEVE

4.3.- VEGETACION
4.3.1.- Regiones fitogeograficas
4.3.2.- Especies protegidas
4.3.3.- Vegetacion actual

4.4.- FAUNA

4.5.- HABITATS NATURALES DE INTERES COMUNITARIO

4.6.- ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS
4.6.1.- Areas protegidas por Instrumentos Internacionales
4.6.2.- Red regional de Espacios Naturales Protegidos
4.6.3.- Red Natura 2000
4.6.4.- Otras zonas de interés natural inventariadas

4.7.- MONTES DE UTILIDAD PUBLICA

4.8.- PAISAJE

5.- VALORACION DE LAS AFECCIONES SOBRE EL MEDIO NATURAL
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5.1.- AFECCIONES SOBRE LOS RECURSOS NATURALES QUE EMPLEA O
CONSUME

5.2.- AFECCIONES POR LIBERACION DE SUSTANCIAS, ENERGIA O RUIDO
EN EL MEDIO

5.2.1.- Incremento puntual y localizado en el aire de particulas en
suspension

5.2.2.- Emisiones de gases de escape de la maquinaria durante las
obras

5.2.3.- Aumento de los niveles de presion sonora

5.2.4.- Contaminacion del suelo y de las aguas por vertidos
accidentales de aceites y combustibles de la maquinaria

5.2.5.- Campos electromagnéticos

5.3.- AFECCIONES SOBRE LOS HABITATS Y ELEMENTOS NATURALES
SINGULARES

5.3.1.- Areas protegidas por Instrumentos internacionales
5.3.2.- Red regional de Espacios Naturales Protegidos
5.3.3.- Red Natura 2000
5.3.4.- Otras zonas de interés natural inventariadas
5.3.5.- Habitats de Interés Comunitario
5.4.- AFECCIONES SOBRE ESPECIES AMENAZADAS DE FLORA Y FAUNA
5.4.1.- Afecciones sobre especies amenazadas de flora
5.4.2.- Afecciones sobre especies amenazadas de fauna

5.4.3.- Afecciones sobre la avifauna por aumento del riesgo de
electrocucion

5.4.4.- Afecciones sobre la avifauna por aumento del riesgo de colisidn
5.5.- AFECCIONES SOBRE LOS EQUILIBRIOS ECOLOGICOS
5.6.- AFECCIONES SOBRE EL PAISAJE
5.7.- AFECCIONES SOBRE LA POBLACION Y SALUD HUMANA
5.8.- AFECCIONES SOBRE LA BIODIVERSIDAD
5.9.- AFECCIONES SOBRE EL SUELO, AIRE O AGUA
5.10.- AFECCIONES SOBRE LOS EQUILIBRIOS ECOLOGICOS

5.11.- AFECCIONES SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL (ANEXO
CULTURAL)

6.- MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS




. REDES

Especificacion Técnica

ET/5047

Péagina 18 de 243

Hidrocantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

Confeccion proyectos de lineas aéreas de ATy BT

ET/5047

Ed.11

7.- MEDIDAS CORRECTORAS
8.- CONCLUSIONES

Y el indice de la Memoria del Anexo Cultural sera similar al siguiente:

1.- INTRODUCCION
2.- ANTECEDENTES Y OBJETO

3.- DESCRIPCION DEL TRAZADO

4.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA

5.- PATRIMONIO CULTURAL
5.1.- Método de trabajo y bienes del Patrimonio Cultural en el entorno del
Area de actuacion

6.- IMPACTOS SOBRE LOS BIENES DEL PATRIMONIO CULTURAL

7.- CONCLUSIONES

La Matriz de Valoracion de Impactos de los estudios ambientales se realizara
siguiendo el modelo normalizado por HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U., y
en la misma se hard un resumen y una calificacién de los impactos ambientales
esperados, en base a los siguientes Criterios de Evaluacion:

ASPECTO CRITERIOS DE EVALUACION GRADO
Afeccion al arbolado No es necesario realizar ni poda ni tala
Impacto Visual No existen B.I.C. en un radio ? 500 m del apoyo
NO APLICA ., Se utiliza la servidumbre de conductores para acceder hasta los apoyos, no es 1
Afeccion al suelo . . - .
necesario realizar movimiento de tierras para accesos.
Liberacién de sustancias y ruido [Instalacién de apoyo Linea/CTl a una distancia 2 50 metros de una vivienda
- Poda de especies vegetales que no estén incluidas en el catdlogo de especies
Afeccion al arbolado .
amenazadas o protegidas
i Instalacion de apoyo Linea/CTl a una distancia entre [100, 500) metros de un Bien de
Impacto Visual ,
COMPATIBLE Interés Cultural (B.I.C.) 2
L, Abrir pista temporal en Espacio No Protegido
Afeccion al suelo L . . . . .
Ampliar pista existente en Espacio No Protegido y en Espacio Protegido
Liberacion de sustancias y ruido Instalacion de apoyo Linea/CTl a una distancia entre [25, 50) metros de una vivienda
Afeccion al arbolado Tala de especies normales, o poda de especies amenazadas o protegidas
Impacto Visual Instalacion de apoyo Linea/CTl a una distancia entre [20, 100) metros de un B.I.C.
MODERADO L, Abrir pista permanente en Espacio No Protegido 3
Afeccion al suelo Lo . .
Abrir pista temporal en Espacio Protegido
Liberacion de sustanciasy ruido  [Instalacién de apoyo Linea/CTl a una distancia entre [15, 25) metros de una vivienda
Afeccion al arbolado Tala de especies amenazadas (Alcornoque, Tejo, Encinay Acebo)
SEVERO Impacto Visual Instalacion de apoyo Linea/CTl a una distancia entre [5, 20) metros de un B.I.C 4
Afeccion al suelo Abrir pista permanente en Espacio Protegido ? 5 metros de anchura
Liberacion de sustancias y ruido  |Instalacion de apoyo Linea/CTl a una distancia entre [5, 15) metros de una vivienda
Afeccion al arbolado Tala de especies protegidas (Fresno de hoja estrecha, Acebuche, Quejigo y Terebinto)
CRITICO Impacto Visual Instalacion de apoyo Linea/CTl a una distancia <5 metros de un B.I.C. 5
Afeccion al suelo Abrir pista permanente en Espacio Protegido >5 metros de anchura
Liberacion de sustanciasy ruido  |Instalacion de apoyo Linea/CTl a una distancia <5 metros de una vivienda
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3.3.3.- Planos

Cada plano se presentar4 doblado sin pestafia, dentro de una funda plastificada
independiente, y se realizaran siguiendo los modelos del Anexo K.

Plano General: Se realizara preferentemente a escala 1:100.000, en formato A4 (297
x 210 mm), cumpliendo las especificaciones técnicas de HidroCantabrico Distribucién
Eléctrica, S.A.U. sobre planos, ET/5003 “Planos: Signatura y clasificacién”, ET/5004
“Planos: Formatos Normales” y ET/5005 “Planos: Elementos graficos de los formatos”.
Sobre él unicamente se dibujara un circulo (0 mas de uno si se trata de conjuntos de
instalaciones muy separadas entre si), realizado con trazo de 1 mm de grosor,
circunscribiendo la ubicacion general de las instalaciones contempladas en el
Proyecto, sin afectar a otros concejos. Dicho circulo se asociard mediante un
triangulillo negro a una Etiqueta rotulada “UBICACION DEL ESTUDIO AMBIENTAL”,
con letras mayusculas, de 0,5 mm de grosor y 3 mm de altura. Dicha etiqueta estara
formada por un rectangulo de doble raya con fondo blanco, de 8 mm de altura exterior
y 0,5 mm de grosor.

Se indicara también la direccion del Norte Geografico (N.G.) mediante un tridngulo
is6sceles de color negro, de 10 mm de base x 14 mm de altura, inscrito dentro de un
circulo con fondo blanco de 2,5 cm de didmetro y 1 mm de grosor.

Dicho conjunto se colocara en la parte superior derecha de los planos. Debajo del
mencionado triangulo, pero dentro del circulo, se escribiran las iniciales N.G. con
letras mayusculas de 3 mm de altura y 0,7 mm de grosor, tal y como se ve en el
modelo.

Plano de Situacién: Se entregara Georreferenciado, y se confeccionara en _color
sobre la cartografia base mas actualizada que tenga publicada el Principado de
Asturias.

Dicha cartografia se representara de la forma siguiente:

| CAPA | COLOR EN COLOR DE GROSOR DE TIPO DE LINEA
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PANTALLA IMPRESION IMPRESION
(PLANO) (PLANO)
AT32 GRIS 251 GRIS 251 0,25 VARIOS

Aunque como norma general la escala del plano sera 1:5.000, también podran
utilizarse las de 1:10.000, 1:2.500 6 1:500, en funcion de la longitud de las
instalaciones en Proyecto, y del criterio del coordinador del Proyecto de
HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U, por lo que el Proyectista Adjudicatario
de la confeccién del Proyecto, deberd consultar siempre sobre el tipo de escala a
utilizar.

Cumplira las especificaciones técnicas de HidroCantabrico Distribucién Eléctrica,
S.A.U. sobre planos, ET/5003 “Planos: Signatura y clasificacién”, ET/5004 “Planos:
Formatos Normales” y ET/5005 “Planos: Elementos graficos de los formatos”.

En el caso de que las zonas afectadas por el Proyecto estén muy dispersas
geograficamente, y a criterio del coordinador del Proyecto de HidroCantabrico
Distribucion, podra ser necesario confeccionar mas de un Plano de Situacion. En este
caso se denominaran PLANO DE SITUACION 1, PLANO DE SITUACION 2, etc.

Sobre el Plano de Situacion se indicara, de la forma mas fiel posible, la siguiente
informacion, cuidando de reflejar toda la simbologia utilizada en una leyenda
especifica para cada caso, que se colocara encima del cajetin del plano. Los
simbolos de la leyenda corresponderan fielmente, en tamafno, grosor y escala, a lo
dibujado en el plano.

e Traza de las LAT existentes. Asociada a dicha traza se insertar4 una etiqueta
con el nombre, propietario (cuando no sea HCDE) y tensién nominal (kV) de la
LAT (esta dltima se pondr4 solamente cuando se trate de LAT de distintas
tensiones y en este caso no se pondra en la Leyenda).

Los tramos de las que son a desmontar, porque seran sustituidas por las que
estan en Proyecto, asi como aquellos tramos que son subterrdneos, se indicaran
acotando los mismos con etiquetas, sin cambiar el tipo de trazo.

El simbolo a utilizar para cada traza de todas estas LAT sera:

Un trazo discontinuo (tipo “MORSE_G” de AutoCad) por cada circuito
trifdsico. Su grosor serd de 0,5 mm de grosor (cuando se representen simples
o dobles circuitos), 6 de 0,35 mm (cuando se representen triples o cuadruples
circuitos). El trazo de 0,5 mm se representara en la capa AT8 con el “color 10”.
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Los trazos de 0,35 mm se representaran igualmente en la capa AT8, pero con el
“color rojo”.

Sus _apoyos se representaran en la capa AT7, grosor 0,25 mm, mediante un
cuadrado con fondo blanco de 2 mm de lado con las diagonales dibujadas, si
se trata de un apoyo metalico, o un rectangulo con fondo blanco de 1,5 x 1 mm,
si se trata de apoyos de hormigon.

Ubicacion de los CTl 6 CT existentes, insertando etiqueta con su nombre. Su
simbolo, dibujado en la capa AT7 con 0,25 mm de grosor, sera:

Un circulo con fondo blanco, de 2 mm de didmetro. (CTI) (Intemperie)

Un cuadrado con fondo blanco sin diagonales, de 2 mm de lado. (CT)
(Caseta)

Traza de las LAT en Proyecto. Asociada a dicha traza se insertara una etiqueta
con la tensién nominal (kV) de la LAT cuando haya en proyecto LAT de distinta
tensién. En caso contrario bastar4 con que la Tension nominal aparezca en la
Leyenda. Su simbolo seré:

> Para tramos aéreos:

Un trazo continuo por cada circuito trifasico.

Sus _apoyos (de cualquier tipo) se representaran en la capa AT7 mediante un
circulo relleno de negro de 2 mm de diametro. A lado de cada apoyo se
insertard su niumero, con texto de 2 mm de altura.

La norma para la representacién de estos tramos aéreos en Proyecto sera la
siguiente:

COLOR | GROSOR
COLOR EN DE DE TIPO DE
PANTALLA |IMPRESIO | IMPRESION LINEA
N (PLANO)| (PLANO)

CONCEPTO CAPA

APOYO LAT AT72 | BLANCO 255 | ROJO1 0,35 CONTINUA
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N° APOYO LAT | AT72 | BLANCO 255 | ROJO 1 0,35 CONTINUA
TRAZADO LAT
CUALQUIER
TIPO DE AT22 |AMARILLO 50| ROJO 1 0,50 CONTINUA
CIRCUITO
> Para tramos subterraneos:
Un trazo discontinuo [raya (2 mm) / espacio (1 mm) / raya (2 mm) ... etc. ]
por cada circuito trifasico.
Sus arguetas se representaran en la capa AT7 mediante un cuadrado relleno
de negro de 2 mm de lado. A lado de cada arqueta se insertara su tipo y
numero, con texto de 2 mm de altura.
La norma para la representacion de estos tramos subterraneos en Proyecto
sera la siguiente:
COLOR
GROSOR DE
COLOR EN DE TIPO DE
CONCEPTO CAPA PANTALLA | IMPRESIO IM(EII_?AESICSN LINEA
N (PLANO)
ARQUETA AT72 BLQ‘SNSCO ROJO 1 0,35 CONTINUA
TRAZADO LSAT
CUALQUIER AMARILLO
TIPO DE AT22 50 ROJO 1 0,50 TRAZOS
CIRCUITO

Ubicacién de los CTI 6 CT en proyecto, insertando etigueta con su nombre. Su

simbolo sera:

Un circulo con la mitad rellena de negro, de 2 mm de didmetro. (CTI)

(Intemperie)
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e Un cuadrado con la mitad en diagonal rellena de negro, de 2 mm de lado.
(CT) (Caseta)

¢ Lanorma para la representacion de los CTI/CT en Proyecto serd la siguiente:

GROSOR
COLOR DE DE
CONCEPTO | CAPA SSIN_'?ELEX IMPRESIO | IMPRESIO | TIPO DE LINEA
N (PLANO) N
(PLANO)
CTI/ICT AT72 BLQQ'SCO ROJO 1 0,35 CONTINUA

Los sectores a reformar en BT asociados a los nuevos CTIl en Proyecto. Su

simbolo sera:

Una superficie irregular limitada por una linea cerrada de trazos cortos (de
longitud 3 mm separados entre si 1 mm). No se rayara ni se sombreard su

interior.

La norma para la representacion de los Sectores de BT en Proyecto sera la

siguiente:
GROSOR
COLOR DE DE
CONCEPTO | CAPA SEIN_(T)ELEQ IMPRESIO | IMPRESIO | TIPO DE LINEA
N (PLANO) N
(PLANO)
SECTOR AMARILLO
RBT BT22 50 ROJO 1 0,50 TRAZOS

Etiquetas con los nombres de todos los servicios que vayan a ser afectados por el

Proyecto o que sirvan de referencia al mismo (rios, ferrocarriles, otras lineas de

alta tension, carreteras autonémicas o nacionales, gasoductos, montes publicos,
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etc.) o que sin ser afectados directamente puedan tener incidencia a la hora de
evaluar el impacto visual (proximidades).

e Lugares pintorescos o singulares, insertando etiqueta con su nombre (lglesias,
palacios, areas recreativas, miradores, etc.)

e Limites de calificaciones urbanisticas definidas por el Ayuntamiento, insertando
etiqueta con sus nombres y leyenda. Su simbolo sera:

Un trazo formado por una polilinea con formato tipo "LIMITE 2" de AutoCad,
dibujada en la capa AT6 y 0,5 mm de grosor. Dicho tipo de linea se escalara de
forma adecuada, para que el interior de los pequefios cuadrados que lleva
insertados tenga fondo blanco.

La Calificacion Urbanistica de cada zona se identificara mediante una etiqueta
(capa AT2 y texto en mayusculas de 2 mm de altura) con la denominacién
abreviada de la misma (por ejemplo: NR, SNUIA, SNUIF, etc.). La denominacién
completa de cada -calificacion (por ejemplo: SUELO NO URBANIZABLE DE
INTERES FORESTAI) se incluira en una leyenda denominada “CALIFICACION
URBANISTICA”, que se colocaré al lado de la de simbolos.

e Segun el caso, a juicio de HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U., deberan
representarse también lo siguiente: Limites de parques nacionales o naturales,
Montes de Utilidad Pudblica, Habitats, zonas o paisajes protegidas y monumentos
naturales, insertando etiqueta con sus nombres. El simbolo a utilizar sera el mismo
que el del punto anterior.

e Limite de Concejos, cuando haya mas de uno afectado, insertando etiqueta con el
nombre de los mismos. Su simbolo sera:

Un trazo formado por una polilinea con formato tipo "ZIGZAG" de AutoCad,
dibujada en la capa AT2, con grosor de 0,5 mm.

Indicacién del Norte Geogréfico, con el simbolo indicado anteriormente.

Coordenadas UTM de los cruces o afecciones a rios, en los planos de las
Separatas para la Confederacion Hidrografica del Norte de Espafia.

NOTA: Excepto para identificar a las Lineas eléctricas, en cuyo caso podran
disponerse paralelamente a su trazado sin mas, las Etiquetas del Plano de Situacién
se dispondran horizontalmente, o verticalmente, pero de lectura por la derecha, y se
enlazaran con el objeto asociado mediante un "triangulillo" isésceles relleno de negro.
Dichas etiquetas estaran formadas por un rectangulo de doble raya con fondo blanco,
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de 6 mm de altura exterior y 0,35 mm de grosor (capa AT8). En su interior se
dispondrd, con letras mayusculas y el formato que se indica, la siguiente informacion:

e Nombres de LAT, CTl y RBT en Proyecto: 2 mm de altura y 0,35 mm de grosor
(capa AT8).

¢ Nombres de Concejos, cuando haya mas de uno: 2,5 mm de altura y 0,7 mm de
grosor (capa AT5).

e Resto de informacion: 2 mm de altura y 0,5 mm de grosor (capa AT2).

Para la confeccidon de los planos de Cartografia Vegetal y similares se sequira el
siguiente proceso:

Obtencion de la hoja de cartografia temética.

La hoja de cartografia temética ambiental sera obtenida en formato pdf de la pagina
web del Gobierno del Principado de Asturias, en la direccién
http://sitpa.cartografia.asturias.es, y en la ruta que este Organismo disponga al efecto.
Solo serén considerados los originales asi obtenidos, los cuédles bajo ninguna
circunstancia seran alterados, ni en contenido ni en formato.

Programa de disefo para formatos pdf.

Para la confeccion de la hoja de cartografia tematica ambiental se utilizara el
programa ADOBE ACROBAT®

Forma de trabajo para el tratamiento del formato pdf.

Todas las entidades a afiadir al formato original pdf seran incluidas dentro de la capa
de pdf denominada “COMENTARIOS”, y seran creadas con las herramientas que
ADOBE® dispone al efecto (texto libre, rectangulo, linea y circulo).

Entidades a incluir en la hoja de cartografia teméatica.

Se incluiran las siguientes entidades en el original pdf de la hoja de cartografia
tematica ambiental:

Signatura: Se incluird en la esquina inferior derecha la signatura de la hoja, para lo
cual se seguira lo indicado al final del apartado 3.3.3 y en el apartado 3.4.7.1. Sus
propiedades seran:

Situacion: La suministrada por HidroCantébrico en su plantilla.

Fuente: Arial
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Color: Negro
Tamarno: 14 pt
Alineacion: Centro
Grosor marco: 3pt
Relleno: Transparente
Borde: Negro

Autor: INGENIERIA

Linea de trazado de linea aérea: Se incluird sobre la base cartografica 1:25.000, el
trazado de las Lineas Aéreas en Proyecto. Sus propiedades seran:

Situacion: La adecuada al trazado

Cabeza/cola: ninguna

Color: Negro

Grosor: 4 pt

Autor: INGENIERIA
Circulo de sefalizacion: Si el trazado de las Lineas en Proyecto fuese de corta
longitud (menor de 500 metros), se colocara un circulo alrededor de la Linea de
trazado anterior. Sus propiedades seran:

Situacion: La adecuada al trazado

Color: Negro

Grosor: 3 pt

Autor: INGENIERIA
Etiqueta para localizacion: Se afadird una etiqueta para la facil localizacion del
trazado de las Lineas Aéreas objeto del Proyecto. Sera idéntica a la afladida para los

planos generales de Proyecto. Sus propiedades seran:

Leyenda: LINEA/S EN PROYECTO
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Situacion: La adecuada al trazado
Fuente: Arial

Color: Negro

Tamafio: 16 pt

Alineacién: Centro

Grosor marco: 2pt

Relleno: Blanco

Borde: Negro

Autor: INGENIERIA

A la anterior etiqueta se le colocara un marco cuyas propiedades seran:
Situacion: La adecuada a la etiqueta
Color: Negro

Grosor: 2 pt

Relleno: Transparente

Autor: INGENIERIA

Flecha de sefializacion: La etiqueta de localizacion se unira al circulo de sefializaciéon

del trazado, mediante una flecha. Sus propiedades seran:
Situacion: La adecuada al trazado
Cabeza: Punta de flecha abierta
Cola: Ninguna
Color: Negro
Grosor: 2 pt

Autor: INGENIERIA
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Forma de cierre.

El fichero asi editado se guardar4 en formato PDF, sin condiciones extras de
seguridad, y sin creacion de un fichero nuevo mediante las impresoras “Acrobat
Distiller” o “Acrobat PDFWriter”. El objeto de este proceder es permitir el intercambio
de ficheros entre los diversos usuarios y a la vez salvaguardar en capas individuales el
original y los comentarios afiadidos.

Forma de impresion.

Las copias necesarias para su inclusion en el Proyecto seran obtenidas mediante
impresion estandar de ficheros PDF, donde se incluird la capa comentarios, y se
mantendréa la escala del plano. Las copias seran dobladas e incluidas en las carpetas
como si de un plano se tratara.

Intercambio de la capa comentarios.

Para igualar entre todos los usuarios el formato de los comentarios anteriormente
indicados, HidroCantabrico Distribucion suministrara la plantilla de comentarios en
formato PDF, la cual puede ser importada desde el programa ADOBE ACROBAT® y
servir de base para la confeccion de distintas hojas tematicas de los diversos
Proyectos a ejecutar. Lo mas adecuado es partir siempre de esta plantilla de
comentarios y posteriormente editar las diversas entidades.

La numeraciéon de los Planos, tanto de los Estudios Ambientales, como del Anexo
Cultural se realizara de la forma siguiente:

ESTUDIOS AMBIENTALES:

Plano consulta tramitacion ambiental: G500
Plano General: G100

Plano de Situacion: G101

Plano de Cartografia Vegetal: G102

Otros planos que fuese necesario incluir: Plano de Habitats de Interés Comunitario
G103, Plano Espacios Naturales Protegidos G104, etc.

Planos de Perfil y Planta: Se incluird una copia de los mismos del Proyecto (E2, E3,
etc.), manteniendo la firma del ingeniero.
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ANEXO CULTURAL:

Plano General: G10X (Dando continuacién al ultimo nimero del plano “G” del
Estudio Ambiental)

Plano de Situacion: G10X+1

3.3.4.- Fotografias

Como norma general, una con la situacion de cada apoyo, dimensiones 12 x 8 cm en
color, y bajo formato digital. En cada hoja se dispondran 2 fotografias, cada una de
ellas con un pie explicativo de lo que se indica en la misma. En dichas fotografias se
insertara una flecha (con punta en triangulo relleno de negro, de 3 mm de lado)
indicando la ubicacion del apoyo que se trate.

3.4.- ANTEPROYECTO Y PROYECTO
3.4.1.- Generalidades

Para su confeccion se tendrd en cuenta, como minimo, la siguiente Normativa o
aquella que la sustituya:

e REAL DECRETO 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT
01 a 09, asi como la GUIA TECNICA DE APLICACION de la Instruccién Técnica
Complementaria ITC-LAT 07, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, de
octubre 2013.

e REAL DECRETO 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen Medidas
de Caracter Técnico en Lineas Eléctricas de Alta Tensién, con objeto de proteger
la Avifauna, y Recomendaciones técnicas del MAPAMA de septiembre 2017 para
la correccion de los apoyos eléctricos del riesgo de electrocucién de aves, para la
adaptacion de las Lineas Eléctricas a dicho Real Decreto.

e REAL DECRETO 337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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e REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
BT 01 a 51.

e DECRETO 38/94, de 19 de mayo, por el que se aprueba el Plan de Ordenacién de
Los Recursos Naturales del Principado de Asturias.

e LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.
e NORMAS Y ORDENANZAS MUNICIPALES.

El Anteproyecto y Proyecto estaran formados por un documento principal, mas las
Separatas, en documento aparte, que sea necesario elaborar para informar a los
Ayuntamientos y Servicios afectados sobre la parte que les afecta. En las Separatas
de los Anteproyectos no sera necesario definir las afecciones, sino solamente
informar acerca de las mismas.

El Anteproyecto no incluird Estudio de Seguridad y Salud, ni Estudio de Gestién de
Residuos. Solamente tendra tres apartados generales: Memoria, Presupuesto
Estimado y Planos.

El Anteproyecto no precisara estudio topografico, y por tanto no se incluiran en él
planos de Planta y Perfil, sino solamente General, Situacion georreferenciado y
Esquema unifilar.

El Proyecto si incluira Estudio topografico de planta y perfil, Estudio de Seguridad y
Salud y Estudio de Gestion de Residuos. Sus apartados generales seran seis:
Memoria, Pliego de Condiciones, Presupuesto, Planos, Estudio de Seguridad y
Salud y Relacién de Propietarios.

Si en el Proyecto el nimero de planos fuera excesivo, este documento podria dividirse
en dos cuadernos separados. Uno solamente con el apartado de Planos y el otro con
el resto, no haciendo falta editar separadores especiales puesto que se aprovecharian
los normales.

En el caso de que para la construccion de las Lineas definidas en el Proyecto fuese
necesario realizar “trabajos singulares” en proximidad de otras Lineas en tension, la
viabilidad de dichos trabajos debera ser estudiada con detalle por el Proyectista
Adjudicatario de la confeccién del Proyecto, quien incluird en el Proyecto los
procedimientos y esquemas que sean necesarios, para que el Responsable de las
obras pueda ejecutar correctamente los mencionados trabajos.

En el caso de que sea necesario realizar una modificacibn sobre un Proyecto
confeccionado, y no sea suficiente con reflejar dicha modificacion en la “Direccién de
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Obra”, se confeccionara uno de los siguientes documentos, de forma similar a lo que
se especifica para el Proyecto:

ANEXO: Documento a emplear cuando sea necesario modificar la informacion
incluida en un Proyecto que esta en tramitacion, y del que adn no se ha obtenido la
Autorizacion Administrativa Previa.

MODIFICADO: Documento a emplear cuando sea necesario modificar las
instalaciones incluidas en un Proyecto que ya cuenta con Autorizacion Administrativa
Previa y Autorizacion Administrativa de Construccion, y cuyas obras aun estan en
ejecucion.

ANEXO-MODIFICADO: Documento a emplear cuando sea necesario modificar
instalaciones en servicio, que ya cuentan con Autorizacion Administrativa Previa,
Autorizacion Administrativa de Construccién y Autorizacion de Explotacion, y se vaya
a mantener el mismo expediente administrativo.

En cualquiera de los casos anteriores, el titulo, nUmero y alcance del documento, sera
determinado por el coordinador del Proyecto de HidroCantabrico Distribucion.

3.4.2.- Memoria

Se utilizaran los modelos en uso por HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

El indice general de la Memoria del Anteproyecto sera similar al siguiente:

ANTECEDENTES Y OBJETO
INSTALACIONES
IMPACTO AMBIENTAL

LINEA AEREA 20 KV (LAT)
4.1 Justificacion de la necesidad de la Linea

A 0N

4.2 Indicacion del emplazamiento de la Linea

4.3 Alternativas de trazado para la Linea

4.4  Descripcion del trazado de la Linea

4.5 Descripcién de la Linea, caracteristicas generales y sus elementos
45.1 Conductores
4.5.2 Apoyos
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4.5.3 Tomas de tierra
4.5.4 Aisladores
4.5.5 Cable de fibra 6ptica
4.6 Distancias minimas de seguridad
4.6.1 Distancia minima entre conductores
4.6.2 Distancia minima entre conductores y partes puestas a tierra
4.6.3 Distancia minima al terreno, caminos y sendas
4.6.4 Distancia minima a carreteras
4.6.5 Distancia minima a rios
4.6.6 Distancia minima a zonas de arbolado
4.6.7 Distancia minima a edificios
4.7 Relacion de cruzamientos y paralelismos
5. PROTECCION AVIFAUNA
6. ACCESOS
8. DESMONTAJE DE INSTALACIONES
7. REGLAMENTACION

El indice general de la Memoria del Proyecto sera similar al siguiente:

1.- ANTECEDENTES Y OBJETO
2.- INSTALACIONES
3.- IMPACTO AMBIENTAL
4.- JUSTIFICACION DE LA URGENTE OCUPACION
5.- LINEAS AEREAS (XX KV) (LAT)
5.1.- Justificacion de la necesidad de las Lineas
5.2.- Indicacion del emplazamiento de las Lineas
5.3.- Descripcion del trazado de las Lineas
5.4.- Descripcion de la Lineas, caracteristicas generales y sus elementos
5.4.1.- Conductores
5.4.2.- Apoyos
5.4.3.- Aisladores
5.5.- Célculos eléctricos
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5.5.1.- Pardmetros eléctricos de las Lineas
5.5.2.- Caida de Tension
5.5.3.- Pérdida de Potencia
5.5.4.- Aisladores
5.5.5.- Puestas a tierra. Tensiones de Paso y de Contacto
5.6.- Célculos mecéanicos
5.6.1.- Conductores
5.6.2.- Apoyos
5.6.3.- Aisladores
5.6.4.- Distancias minimas de seguridad
5.6.4.1.- Entre conductores
5.6.4.2.- Entre conductores y partes puestas a tierra
5.6.4.3.- Al terreno, caminos y sendas.
5.6.4.4.- A otras Lineas aéreas eléctricas o de telecomunicacion
5.6.4.5.- A carreteras
5.6.4.6.- A ferrocarriles sin electrificar
5.6.4.7.- A ferrocarriles electrificados
5.6.4.8.- Arios
5.6.4.9.- A zonas de arbolado
5.6.4.10.-A edificios
5.7.- Relacién de cruzamientos y paralelismos
5.8.- Anexo de Afecciones
6.- CENTROS DE TRANSFORMACION DE INTEMPERIE (CTI)

6.1 Justificacion de la necesidad del CTI
6.2 Emplazamiento
6.3 Descripcién de la instalacion, caracteristicas generales y sus
elementos
6.4 Instalacion Eléctrica
6.4.1 Caracteristicas de la red de alimentacion
6.4.2 Caracteristicas de la aparamenta de AT
6.4.2.1 Proteccién contra sobreintensidades en AT
6.4.2.2 Proteccion contra sobretensiones en AT
6.4.2.3 Seccionadores en AT
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6.4.3 Transformador
6.4.4 Equipo de proteccién y maniobra en BT
6.4.5 Unidad Funcional de Telegestiéon
6.4.6 Puesta a tierra. Tensiones de Paso y de Contacto
6.4.7 Accesorios
6.5 Condiciones acusticas del Centro de Transformacion
6.6 Protecciones contra Incendios
6.7 Estudio de Campos Magnéticos en proximidades de las
Instalaciones AT
6.8 Planificacién del Proyecto (Etapas)
6.9 Relacion de normas aplicadas en el Proyecto
7.- DESMONTAJE DE INSTALACIONES

8.- REGLAMENTACION

El apartado de JUSTIFICACION DE LA URGENTE OCUPACION, solo seré necesario
incluirlo cuando el Proyecto lleve asociado un Expediente de Expropiacion, y en él se
justificara la necesidad de la ocupacién, asi como que la tramitacién del mencionado
Expediente sea realizada por la via de urgencia.

3.4.3.- Pliego de Condiciones

Solo _ira_en el Proyecto. Se elaborara siquiendo los modelos normalizados por
HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U., parte de los cuéles se adjuntan como
ANEXOS al final de la presente Especificacion Técnica. Incluirdn toda aquella
documentaciéon que a juicio de HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. se
considere necesaria para la correcta definicién del Proyecto, la cual, segun cada caso,
podré ser la siguiente:

Lineas de Alta Tension:

e Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.
e Condiciones generales para la ejecucién de las obras.

o Copias de Autorizaciones Administrativas, Autorizaciones, Licencias o similar, que
procedan para la tramitacion del Proyecto.
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El Estudio (Basico o no) de Seguridad y Salud ird en un apartado especifico del
Proyecto, independientemente del Pliego de Condiciones.

Justificacion de apoyos LAT (siguiendo el modelo fijado por el Anexo A de la
presente Especificacion Técnica).

Arboles de cargas para cada uno de los apoyos e hipétesis que para cada caso
determine HCDE, presentados en formato A4 tipo “excel” o en formato mas
grande, tipo “dwg”, tal y como se recoge en el Anexo J de la presente
Especificacion.

Flechas y tracciones de tendido para cada uno de los vanos y tenses definidos
(Siguiendo el modelo fijado por el Anexo B de la presente Especificacion Técnica u
otro que se acepte)

Caracteristicas, esfuerzos y cimentaciones de apoyos.

Caracteristicas, detalles y esquemas de aparamenta.

Resistividades del terreno, medidas con el método Wenner.

Disefio de los Electrodos de tierra, y Justificacién de las Tensiones de Paso y de
Contacto (Anexo E).

Caracteristicas de conductores y cables de tierra.
Capacidad de transporte de conductores
Célculos y planos de cimentaciones especiales.
Detalle cimentaciones con patas desniveladas.

Planos de apoyos y armados especiales, herrajes, detalles y cadenas de
aisladores.

Planos de fabricacion de herrajes, que a juicio de HCDE sean necesarios.
Cargas maximas crucetas apoyos RU.

Esquemas y dibujos en perspectiva con la disposicion de armados especiales,
herrajes, aparamenta, etc.

Estudio viabilidad trabajos singulares. (Cuando sea necesario adjuntar algun
esquema complementario a lo redactado en la Memoria).
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Centros de Transformacion:

e Justificacion de la potencia nominal de los transformadores (Anexo D).
e Medicion de la Resistividad del terreno (Anexo C).

e Disefio de los Electrodos de tierra y Justificacion de las Tensiones de Paso y de
Contacto (Anexo E).

e Caélculo de la intensidad de defecto a tierra.
e Célculo de tomas de tierra especiales.
e Arbol de cargas especifico para el apoyo tipo CTI.

e Caracteristicas y esquemas de aparamenta.

Redes de Baja Tension:

e Esquemas unifilares. (A realizar en AutoCad en las capas indicadas en el
apartado 3.4.7.5.2. y siguiendo el modelo fijado en el apartado 3.4.7.5.3. de la
presente especificacion técnica)

e Calculos eléctricos. (Hoja de célculo Excel suministrada por HidroCantabrico
Distribucion Eléctrica - Anexo F)

e Justificacibn de apoyos normales. (Hoja de calculo Excel suministrada por
HidroCantabrico Distribuciéon Eléctrica — Anexo G)

e Justificacibn de apoyos singulares. (Hoja de calculo Excel suministrada por
HidroCantabrico Distribuciéon Eléctrica - Anexo G)

e Flechas y tracciones de tendido para vanos especiales (Siguiendo el modelo
fijado por el Anexo I).

Calculo de cimentaciones especiales.

El apartado del Pliego de Condiciones ir4 encabezado por un indice donde para cada
tipo de instalacion (LAT, CTlI y RBT) se indicara la denominacion de los que se
incluyen y, cuando existan, la signatura, fecha y edicion de cada uno de ellos. Dicho
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indice llevard al final un espacio reservado para la fecha (solo mes y afio) y firma del
Ingeniero/a.

3.4.4.- Relacion de propietarios afectados por las lineas de alta tension

Solo se incluird en el Proyecto. Se realizara mediante investigacion directa sobre
campo. En el caso de propietarios desconocidos, se solicitar4 colaboraciéon para su
identificacion, al Servicio Juridico del Organo competente de la Administracion que
apruebe el Proyecto.

La Relacion de Propietarios se elaborara en el impreso que tiene normalizado
HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U. (ANEXO H), y debera de recoger la
siguiente informacion:

e Nombre de la LAT.

e N° de finca y tipo de cultivo. La numeracion de las fincas para la totalidad de las LAT
incluidas en el Proyecto se realizard de forma correlativa sin que se repita ningun
namero. En el caso de tener que afadirse posteriormente nuevas fincas éstas se
numerarian afladiendo una letra (a, b, c, etc.) al nimero de la finca anterior. Las fincas
colindantes del mismo propietario tendran el mismo nimero.

o Nombre de la finca y su referencia catastral. Ademas del nombre, si lo hubiese,
para cada finca se indicaran el Poligono y Parcela Catastral de la misma con el
formato siguiente: PG 125 / PL 34. Esta referencia catastral también se indicara en
todos los permisos de paso, con el mismo formato, a continuacién del nUmero de
finca.

o Afeccién gque tiene la finca (n°_del apoyo segun plano y longitud de linea gue la
atraviesa (m), en proyecciéon horizontal y medida sobre su eje). En el caso de que la
finca estuviese afectada por parte de un apoyo, se pondria a la derecha del nimero
de apoyo la parte de la superficie de su base que la afecta (0,25, 0,50, 0,75, etc.).
Cuando la finca sea afectada por la proximidad lateral de la linea, se indicaran los
metros y a continuacion, entre paréntesis: “PROXIMIDAD LATERAL”.

Para cuantificar la longitud de la afeccion por proximidad lateral, se proyectaran
perpendicularmente los puntos de entrada y salida en la finca de la curva exterior de la
servidumbre total, sobre el eje longitudinal del vano correspondiente de la LAT en
Proyecto, y se medira la distancia existente entre ambos puntos.

e Nombre, dos apellidos y n°® DNI de todos los propietarios. En el caso de que el
propietario sea una sociedad, se indicara su nombre fiscal y el C.I.F. En los casos
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donde el propietario sea un Organismo Oficial, un Ayuntamiento o0 una
Sociedad, su nombre se indicara con letras mayudsculas y negrita.

e Direccidn completa y nUmero de teléfono de cada uno de los propietarios.

¢ Nombre completo y direccidn del heredero para notificacion, representante legal o
tutor legal. En caso de representacion se comprobara e indicara el notario, protocolo y
fecha del Poder Notarial.

e Nombre, dos apellidos y n° DNI del llevador.

e Direccidn completa y nimero de teléfono del llevador.

Se incluiran todos aquellos propietarios, cuyas fincas estén dentro de la zona de
servidumbre de la LAT, calculada ésta con el maximo desplazamiento lateral de los
conductores, por efecto del viento, mas la zona de seguridad reglamentaria.

El Procedimiento para la determinaciéon, calculo y representacion de las
servidumbres causadas por el efecto lateral del viento serd el siquiente:

Dibujo de la proyeccion sobre el terreno de la pardbola inclinada, en la hipoétesis
reglamentaria de viento (15°C de temperatura con viento):

Se calcula la tracciéon del conductor en las condiciones finales de 15 °C mas
sobrecarga de viento.

Se calcula el valor de la sobrecarga de viento.
Se divide la traccion con viento entre la sobrecarga de viento.

El valor obtenido es el parametro de la parabola inclinada, a 15°C + viento, proyectada
sobre el plano horizontal.

Se dibuja en planta la parabola del lado inferior del plano (escala H=2, escala V=2),
teniendo en cuenta el ancho de la semicruceta, la zona de seguridad y la cadena de
aisladores (amarre o0 suspension).

Mediante simetria respecto al eje longitudinal de la LAT, se dibuja la parabola del otro
lado.

> Representacion del ancho de servidumbre en terrenos sin arbolado:
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El efecto lateral del viento deberd de quedar representado siempre en la planta de los
planos de perfil y planta.

Para ello, con el trazo tipo de AutoCad "trazos2", escala 0,3 y capa AT6 (color
magenta), se dibujara la proyeccién sobre el terreno de la parabola inclinada de cada
conductor extremo, incrementada en el ancho de seguridad que corresponda. No
debe de olvidarse afiadir el suplemento correspondiente a la inclinacion de la cadena
de aisladores, si ésta fuese de suspension.

Representacion de la zona de corta de arbolado existente:

Siempre que sea posible, se debera de evitar el paso a través de zonas de arbolado.
No obstante, cuando no sea posible evitar dichas zonas, ni sobrevolar con altura
suficiente los arboles, deberd de abrirse como norma general, una calle de 15 metros
de ancho minimo a cada lado del eje longitudinal de la LAT, aunque la proyeccion de
la pardbola inclinada sea menor, como ocurre cuando nos acercamos a los apoyos.
En este caso, la representacion parabdlica de la servidumbre cambiara a
representacion lineal.

En el resto de casos, es decir cuando la proyeccién sobre el terreno de la parabola
inclinada, mas la zona de seguridad, sea superior al mencionado ancho de 15 metros,
la_corta del arbolado existente se realizara dentro de todo el &rea limitada por la

primera curva.

En ambos casos, la zona de corta de arbolado se indicard mediante un sombreado
tipo de AutoCad "AR-SAND", escala 0,05, capa AT7 (color blanco), o por etiquetas
colocadas en el perfil y asociadas a la zona de servidumbre sin sombreado, con un
texto similar al siguiente, en la capa AT2:

“DENTRO DE LA ZONA DE SERVIDUMBRE INDICADA EN PLANTA, DEBERAN
CORTARSE TODOS LOS TRONCOS Y/O PODARSE TODAS LAS RAMAS DEL
ARBOLADO EXISTENTE DENTRO DE LA MISMA, CON LAS EXCEPCIONES
INDICADAS”

Por ejemplo, la excepcion anterior puede referirse a la prohibicion de cortar un arbol
concreto, y la misma se indicara en la planta, dentro de otra etiqueta, con mayusculas
en la capa AT2.
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El ancho de 15 metros mencionado no debe de considerarse fijo para todos los casos,
pues el tipo y la situacion del arbolado, asi como el tipo de LAT, pueden aconsejar
incrementar dicha distancia, por lo que el Proyectista encargado de la confeccién del
Proyecto deberd siempre consultar este aspecto con el coordinador del Proyecto de
Hidrocantabrico Distribucion.
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SE IDENTIFICARAN DE FORMA SEPARADA TODAS LAS FINCAS SEPARADAS
POR LINDEROS, DE_ACUERDO CON LA INFORMACION OBTENIDA DE LOS
PLANOS CATASTRALES.

Dentro de un mismo Proyecto, jamas se repetird un namero de finca. Si una vez
numeradas las fincas, apareciesen nuevos propietarios, se usaran las letras A, B, C,
etc., asociadas al numero de la finca mas cercana, para hacer la distincion.

Todas las hojas que compongan la Relacibn de Propietarios se numeraran
correlativamente con independencia de la LAT a que se refieran. Este apartado no
llevara firma ni fecha.

Si una finca fuese afectada por dos Lineas diferentes (por ejemplo Linea general y
derivacién) se mantendra para la segunda el mismo namero de finca que aparece en
el plano de la primera.

El Provyectista externo deberd de asequrarse que los datos incluidos en la
Relacion de Propietarios coincidan exactamente con los gue se reflejen en los
planos del proyecto, impresos de permisos y documentaciéon para la

expropiacion.

3.4.5.- Presupuesto

El Presupuesto se realizard en base a las unidades y precios normalizados por
Hidrocantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

El Presupuesto para el Anteproyecto serd estimado y resumido, agrupando
materiales, montaje y obra civil, desmontajes aparte, con un formato similar al

siguiente:
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PRECIO PRECIO
CANTIDA
POSICION 5 CONCEPTO UD. TOTAL
(EUROS) (EUROS)
PRESUPUESTO ESTIMADO

km LAT (20 kV), (Materiales + Montaje y Obra Civil)

simple circuito trifasico, con conductor tipo 94-AL1/22-

ST1A (LA-110), sobre apoyos metalicos de celosia y
1 XXXXX |cadenas de aisladores de composite, incluyendo| XX.XXX XX XXX

elementos salvapajaros y aislamiento de todos los

puentes, cable de fibra 6ptica ADSS 48 AB, y regulado

y/o tendido de conductores en linea existente a variar.
TOTAL PRESUPUESTO ESTIMADO XX XXX
. IMPORTE
POSICION CONCEPTO
(euros)
RESUMEN

1 VARIANTE LAT (20KV) XXXXXXX XX XXX
PRESUPUESTO TOTAL ESTIMADO DEL ANTEPROYECTO: ...cccoviiiiiiiieiieeiiee e XX XXX

Asciende este presupuesto estimado a la expresada cantidad de:

XXXXXXXXX XXXXXXXK XXXXXKK XXXXXXXX XXXXXXXXXX
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Oviedo, xxxx de 20XX
EL INGENIERO XXXXXX

Fdo.: XXXXX XXXXXX XXXXXX
Colegiado N° XXXXXX

Para el Proyecto, el resumen del Concepto se realizara transcribiendo literalmente las
primeras lineas del concepto de cada unidad tipo, asi como aquellas caracteristicas
basicas de la misma (Potencia, tensién, Intensidad, etc.). En la Ultima hoja de cada
uno de los presupuestos Parciales se indicara su Importe Total (euros).

Se definiran por separado el importe de los Materiales y el del conjunto Obra Civil +
Montaje, y no se anadira el |.V.A.

Todas las hojas que formen los Presupuestos Parciales mas el Resumen se
numeraran de forma correlativa, independientemente del nimero de tramos que
existan.

Se prestara especial atencién en reflejar en el Presupuesto todos aquellos trabajos
complementarios que sean necesarios para la correcta ejecucion de las instalaciones
contempladas en el Proyecto como por ejemplo tendidos de conductor nuevos en
vanos contiguos al apoyo de entronque, desmontaje de instalaciones, alquiler de
grupos electrégenos, regulacion de vanos existentes, giro de armados existentes,
construccion de lineas provisionales, etc. Si dichos trabajos no tienen definidas
unidades de obra en los Precios Unitarios Tipo, se generaran nuevas unidades sin
cbdigo e iran redactadas completamente definidas y sin abreviar.

Tal y como se indica a modo de ejemplo en la siguiente tabla para el caso de un
Proyecto, en el capitulo de materiales los apoyos se reflejaran sin agrupar, siguiendo
el orden con el que aparecen en el Proyecto, en filas independientes, indicando en la
columna “concepto” su n° y denominacion completa (fuste+tarmado). Para los
conductores se indicara al final del concepto, y entre paréntesis, la longitud en metros.
Para calcular la equivalencia en Kg que debe de figurar en la columna “cantidad”, se
tendrd en cuenta un suplemento del 5 % sobre la longitud medida en planta, en
concepto de pérdidas por despuntes y flechas.

PRECIO PRECIO

P%S,\lICI CANTIDAD CONCEPTO ub. TOTAL

(EUROS) (EUROS)
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MATERIALES
1 53 Kg. Armado a afiadir al Apoyo n°® 0 2/3D175 0,97 51,41
2 1.503 |Kg. Apoyo n° 1 C-2000/26 (D175) 0,97 1.457,91
3 751 Kg. Apoyo n° 2 C-1000/20 (HI175) 0,97 728,47
4 252 Kg Conductor tipo LA-56 (1.269 m) 2,25 567,00
5 15 Ud. Cadena de amarre 20 kV. 33,81 507,15
6 2 Ud. Herraje paso de puente con tres aisladores 20 52,59 105,18
kV.
7 1 Ud. Toma de tierra normal para apoyo monobloque. 18,78 18,78
8 1 Ud. Toma de tierra en anillo para apoyo 92,41 92,41
monobloque.
9 1 -- Herrajes varios y pequefio material 420,00 420,00
TOTAL MATERIALES 3.948,31
En el capitulo de Obra Civil + Montaje se separaran claramente ambos conceptos, tal
y como se refleja en la siguiente tabla.
PRECIO UD. PRECIO TOTAL
POS'\:CIO CANTIDAD CONCEPTO
(EUROS) (EUROS)
OBRA CIVIL + MONTAJE
OBRA CIVIL
3 . .
1 301 m ExcavaC|or_1 en todo_tlpo de terreno, 78.88 237.43
incluyendo retirada de tierras.
2 3,36 m? Hormigonado con acceso a pie de 116,45 391,72
hoyo.
TOTAL OBRA CIVIL 629.15
MONTAJE
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3 933 Kg. Acopio, armado e izado de apoyos 0,45 419,85
metalicos.
Ud. Instalaciéon seccionador tripolar
4 2 con mando. 375,63 751,26
5 1 Ud. Instalacion de 3 cortacircuitos 94,66 94,66
fusibles, 24 kv, 100 A.
6 1 Ud. Instalacion de 3 pararrayos 102,17 102,17
autovalvulas, 24 kV-10 KA.
7 1 Ud. Instalacién de aislamiento en 413,20 413,20

puentes AT

Ud. Acopio e instalacion de
transformador sobre apoyos metélico,
8 1 incluyendo herraje soporte, antiescalo 1.314,71 1.314,71
aislado, protecciones BT y toma de
tierra especial (anillo + antenas).

9 1 Ud. Replanteo y estaquillado de apoyo 26,29 26,29
monobloque.
TOTAL MONTAJE 3.122,14
OBRA CIVIL + MONTAJE 3.751,29

Los Desmontajes se incluiran siempre en los Presupuestos de los Anteproyectos y
Proyectos, en hojas separadas del resto de obra.

Cuando se trate de un Anexo o Modificado a Proyecto, en el Presupuesto solamente
se incluird el tramo de la instalacion que se ve modificada, pero en el resumen se
reflejara lo siguiente, en hojas independientes:

o Resumen total del presupuesto antes del Anexo (sin firma).
o Resumen total del presupuesto después del Anexo (sin firma).

o Resumen total del incremento que supone el Anexo (con firma).
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3.4.6.- Estudio topografico para lineas de alta tensidn

Previamente al inicio de los trabajos del Estudio Topogréfico para la confeccion del
Plano de Perfil y Planta de una Linea Aérea de Alta Tension, el Proyectista
Adjudicatario de la confeccién del Proyecto debera de:

Realizar un Estudio Previo del trazado, donde el facilitar el acceso hasta los
apoyos y la realizacién del mantenimiento futuro de las instalaciones sera una
condicion prioritaria.

Dicho acceso, en la medida de lo posible, debera poder realizarse con facilidad desde
viales publicos, o a través de fincas privadas, bajo la servidumbre de la Linea.

En el caso de que lo considerado en el punto anterior no sea factible, debera indicarse
en todos los documentos del Anteproyecto, Proyecto y Estudios ambientales, que para
las obras de construccién de la Linea, sera necesario abrir pistas temporales para
accesos, que seran restauradas al finalizar las mismas. Las caracteristicas
constructivas de dichas pistas temporales se incluiran en el Proyecto, y su trazado se
indicard en los planos de Situacion de todos los documentos principales, con la
oportuna leyenda aclaratoria. Asi mismo, se incorporar4d en el Presupuesto del
Proyecto el coste de apertura de las mismas y su restauracion.

En casos extremos y excepcionales, cuando la realizacion de pistas temporales no
sea técnicamente o0 ambientalmente posible, o cuando su coste sea
desproporcionado, se recurrira al empleo de helicoptero, valorando adecuadamente su
coste.

Las fincas afectadas por los accesos temporales seran incluidas también en la
Relacién de Propietarios, y seran objeto también de gestion de permisos. Su
valoracion se realizara separadamente de las fincas afectadas de forma permanente.
Aquellas con cuyos propietarios no se alcance un acuerdo amistoso, deberan de
incluirse en un expediente de expropiacion temporal para obras.

Si las mencionadas pistas temporales fuera necesario realizarlas en Montes de
Utilidad Publica, sus planos se incluiran en las Separatas para el Ayuntamiento y
Servicio de Montes.

Comprobar que el trazado previsto sea viable, en lo que respecta al cumplimiento
de toda la Legislacion Técnica, Urbanistica, y Medio Ambiental.

Asi_mismo, previamente a la realizacion del estudio topografico, se debera conocer
perfectamente el alcance del Proyecto y haber recorrido a pie toda la traza de la
Linea, al objeto de encajar la misma de la forma méas Optima, de acuerdo con las
pautas marcadas por HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.
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Dicho estudio topografico se realizara siempre sobre el terreno, bajo la traza, no
permitiéndose, salvo casos justificados, realizar_estaciones fuera de la misma.
Se procurard, siempre que sea posible, que todos los puntos fijos (apoyos de fin de
linea, angulo, derivaciones, etc.) coincidan sobre linderos de distinta finca. Si se llega
a un acuerdo con el propietario, el apoyo podrd ubicarse enteramente en una sola
finca, pero en caso de expropiacion el apoyo deberd colocarse siempre sobre el
lindero, repartiéndose entre las fincas limitrofes.

Con el objetivo de lograr la solucibn méas 6ptima para el conjunto de la instalacién, en
el estudio del trazado de las Lineas se intentard minimizar la afeccion sobre las fincas
privadas, procurando que el mismo discurra sobre los linderos dominantes del
conjunto de las mismas, o si los hubiere, sobre terrenos de dominio, uso o servicio
publico, pero siempre dentro de la l6gica del sentido comun.

Se _intentara evitar los anqulos muy pronunciados v se facilitara el uso de
apoyos con _cadenas de suspensidn. Se pondra especial atencién en, cuando sea
necesario introducir una desviacion horizontal de la traza, no realizarla en los puntos
altos, sino en los valles.

Durante la realizacidn de la topografia deberdn guedar estaquillados de una forma
seqgura todos los apoyos de angulo, finales de linea y estaciones.

Se evitar4 en lo posible el paso por zonas de arbolado. No obstante, cuando ello no
pueda ser evitado, se representaran los arboles, tanto en planta como en perfil,
indicando en el perfil su altura real y maxima. También se indicard la necesidad de
realizar la tala o poda de los mismos, mediante etiguetas en planta y/o perfil. Si
el arbolado, o cualquier otra afeccién, estuviese ubicado a un lado de la traza, pero
dentro de la zona de servidumbre, se representaria de la misma forma, pero con su
contorno dibujado a trazos pequefios.

Se tendra especial cuidado en no afectar aguellos lugares que de acuerdo con el
articulo 161 del Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, no es posible imponer la
servidumbre de paso. Dichos lugares son:

e Edificios y sus patios y corrales.
e Centros escolares.
e Campos e instalaciones deportivas.

e Jardines y huertos anejos a viviendas, siempre que su extensiéon sea inferior
a media hectéarea (5.000 m2).

e |nstalaciones industriales.
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Con el objeto de reducir el impacto ambiental, se procurara dejar una distancia lateral
superior a 20 metros, entre el eje longitudinal de una linea de alta tension vy edificios
destinados a viviendas, aungue estén en ruinas.

Para los apoyos tipo CTIl (Centro de Transformacion de Intemperie), se procurara
respetar una distancia de 30 metros respecto a viviendas, procurando que también
se cumpla respecto a naves, cuadras y cabarias.

Las anteriores distancias procurardn aumentarse cuando la afeccién pueda recaer
sobre edificios de gran porte 0 zonas singulares (iglesias, casonas, palacios, puntos
pintorescos, areas recreativas, necropolis, bienes del patrimonio cultural, etc.).

Los vértices de la Linea se tomaran con el origen 0,09 en la alineacion anterior y con el
valor real del angulo que la misma realiza al cambiar de rumbo, en grados y minutos
centesimales, con graduacioén a la derecha.

El perfil de la media ladera se tomard como norma general a 4 metros del eje de la
linea. El sentido ascendente de la misma se indicara con el simbolo (+) insertado en el
lado de la planta que corresponda. El lado del conductor “viudo” de la Linea se
indicar4 con una pequefia flecha de 0,5 cm de longitud, perpendicular a la planta y
apuntando a la palabra “VIUDQ”. Esta indicaciéon se repetira cada 200 metros.

Cuando deba de realizarse un cruzamiento bajo otra Linea Eléctrica se tendra
especial cuidado en elegir el punto mas idéneo para realizar el mismo, prestando
especial atencién cuando el cruce no se realice perpendicularmente y el terreno no
sea horizontal, debiendo en estos casos sacar el perfil y la planta para cada uno de los
conductores de la Linea inferior.

En la Planta se reflejar4, como minimo, todo lo que se encuentre dentro de una franja
de 50 metros de anchura a cada lado del eje de la LAT, tomado mediante una
Estaciéon Total topogréafica. La simbologia a utilizar, tanto en la planta como en el
perfil, se indica en el apartado 3.14. de la presente especificacion técnica. Se tendra
especial atencion en representar las Lineas existentes, tanto de Alta como de Baja
Tension, que se van a desmontar, asi como las nuevas Lineas de Baja Tensién que
se definan en el mismo Proyecto.

Exceptuando _casos justificados, el Perfil de la LAT en Proyecto se levantard como
minimo a 10 metros de distancia de la proyeccion vertical del conductor mas préoximo
de cualquier otra LAT préxima, incluyendo la propia LAT que se pretende reformar,
con el objeto de facilitar los trabajos de izado de apoyos con mas seguridad y reducir
al maximo las operaciones a realizar bajo situaciones de descargo.

En las proximidades de Aeropuertos debera de tenerse en cuenta las Servidumbres
Aeronauticas establecidas por cada Aeropuerto, sobre todo en lo referente a la
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sefalizacion y balizamiento de conductores y apoyos, asi como la limitacion de la cota
méaxima de la parte superior de estos ultimos, en relacion con el nivel del mar.

A modo de resumen de lo que, de una manera u otra esté recogido en la presente
Especificacién Técnica, a continuacion se especifican los datos minimos que han de
ser recogidos en el campo por el Topdgrafo de Lineas de Alta Tensidn, mediante el
uso de una Estacién Total topogréafica con distanciémetro laser y GPS.

DATOS MINIMOS A RECOGER DEL APOYO DE ENTRONQUE DE LA LINEA EN
PROYECTO Y DE SUS VANOS CONTIGUOS EXISTENTES:

e Troquel identificativo del apoyo, de acuerdo con el Procedimiento indicado mas
adelante

e Fotografias digitales del apoyo

¢ Denominacion del apoyo (fuste, armado y cadenas).

e Alturalibre del apoyo (m), desde el conductor inferior.

e Croquis del armado, indicando las distancias verticales y horizontales (m) de todos
sus brazos.

e Angulo de orientacién del apoyo (g).

e Angulos verticales (g) respecto a los puntos de amarre de los conductores
existentes en los apoyos contiguos, dando el valor de cada una de sus tangentes.

e Aparamenta o herrajes que pueda haber instalados en el apoyo.
¢ Nombre del origen o destino de cada vano contiguo existente.

¢ Longitud de cada vano contiguo existente (m).

e Tipo de conductor en cada vano contiguo existente.

e Flecha (m) de cada vano contiguo existente, medida con Distanciometro Laser y
temperatura ambiente (°C) a la que fue tomada, medida con termdémetro.

e Que tipo de Seguridad, Normal (SN) o Reforzada (SR) le confiere cada vano
contiguo existente al apoyo.
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e Situacion del conductor “viudo” en cada vano contiguo existente.

DATOS MINIMOS A RECOGER DE LOS APOYOS INTERMEDIOS EXISTENTES
QUE SE APROVECHEN PARA EL NUEVO PROYECTO:

e Troquel identificativo del apoyo, de acuerdo con el Procedimiento indicado mas
adelante

e Fotografias digitales del apoyo

¢ Denominacion del apoyo (fuste, armado y cadenas).

e Alturalibre del apoyo (m), desde el conductor inferior.

¢ Croquis del armado, indicando las distancias verticales y horizontales (m) de todos
sus brazos.

e Angulo de orientacién del apoyo (g).

e Aparamenta o herrajes que pueda haber instalados en el apoyo.

e Angulos verticales (g) respecto a los puntos de amarre de los conductores
existentes (si los hay) en los apoyos contiguos, dando el valor de cada una de sus

tangentes.

¢ Nombre del origen o destino de cada vano contiguo existente, si lo hay.
¢ Longitud de cada vano contiguo existente (m).
e Tipo de conductor en cada vano contiguo existente.

e Flecha (m) de cada vano contiguo existente, medida con Distanciometro Laser y
temperatura ambiente (°C) a la que fue tomada, medida con termdémetro.

e Que tipo de Seguridad, Normal (SN) o Reforzada (SR) le confiere cada vano
contiguo existente al apoyo.

e Situacion del conductor “viudo” en cada vano contiguo existente.

PROCEDIMIENTO PARA LA IDENTIFICACION DE UN APOYO LAT EXISTENTE:
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En primer_lugar, el Proyectista Adjudicatario de la confeccion de un Proyecto
deberd solicitar al Departamento que proceda de HidroCantabrico Distribucién
Eléctrica, S.A.U., una copia de la ultima edicion del plano de la Linea al que
pertenezca el apoyo. Si no es posible conseguir el plano, el Proyectista pedira una
consulta sobre la informacion que sobre dicho apoyo aparece en el GIS de
HidroCantabrico Distribucion.

En_segundo lugar, el Proyectista realizara en_ el campo las siguientes
operaciones:

- Medira la altura util del apoyo (conductor inferior al suelo) y todas las distancias
verticales y horizontales del armado.

- Tomaréa nota del troquel identificativo del apoyo, o en su caso del de una barra
gue lo pueda identificar, apuntando debidamente la situacién de esta ultima.

- Medira la anchura total, entre las aristas de los montantes de la base del
apoyo, asi como el tipo de perfil de los mismos (ancho de cada ala y grosor de
las mismas).

- Siguiendo el propio montante, medira la distancia entre el punto donde se tomd
la medida anterior del ancho de la base y el centro del empalme de tramo més
proximo, indicando de que empalme se trata (anclaje con tercer tramo, tercer
tramo con segundo tramo, etc.)

- Finalmente, tomara varias fotos digitales del apoyo, con el mayor nimero de
detalles que puedan ayudar a su correcta identificacion.

- Con la referencia del mencionado troquel, el Proyectista consultara los planos
de montaje que bien pueda tener el mismo, o los que puedan tener archivados
HidroCantabrico Distribucién (Desarrollo de Red o Mantenimiento).

- En caso de duda, el Proyectista enviara un correo electrénico a los posibles
fabricantes del apoyo (IMEDEXSA, MADE, etc.), con copia al coordinador del
Proyecto de HidroCantabrico Distribucion, adjuntandoles todos los datos que
se han obtenido del apoyo y solicitandoles que a través del correo electrénico
le comuniquen a qué tipo de apoyo corresponde.

- En el plano de perfil/planta del Proyecto en confeccion, el Proyectista insertara
una etiqueta (CAPA AT7), con las referencias del apoyo que han servido para
su identificacion (plano HC, troquel, plano de montaje, etc.).




E REDES Especificacion Técnica o

Péagina 52 de 243

Hidrocantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

Ed.1T
Confeccion proyectos de lineas aéreas de ATy BT

ET/5047

DATOS MINIMOS A RECOGER DE OTRAS LINEAS ELECTRICAS O DE
TELECOMUNICACION CUANDO ESTAS SEAN AFECTADAS EN CRUZAMIENTOS
O PARALELISMOS POR LA LINEA EN PROYECTO:

e Nombre, Propietario y tension nominal (kV) de la Linea afectada.
e Traza de cada uno de los conductores que la componen.

¢ Numero de los dos apoyos contiguos al cruce, representando la situacién de los
mismos si se encuentran dentro de la faja reglamentaria de los 50 metros, o la
distancia (m) que hay desde el punto de cruce hasta ellos si no estan visibles.

e Altura (m) de cada conductor de la Linea afectada al suelo, y temperatura
ambiente (°C) a la que fue tomada. Esta ultima solo en el caso de que se trate de
una Linea que haya de cruzar por debajo.

e En el caso de cruce bajo otra Linea de iqual o0 mayor tensién, se reflejara la Altura
(m) del conductor mas desfavorable a 50°C u 85°C, calculada a partir de las
mediciones de la flecha, y de los datos de la Linea, los cuales debera de obtener
de su propietario el Proyectista que confeccione el proyecto.

REFERENCIAS MINIMAS A RECOGER PARA REPRESENTAR EN EL PLANO LOS
SERVICIOS AFECTADOS POR LA LINEA EN PROYECTO, TANTO POR
CRUZAMIENTO COMO POR PROXIMIDAD:

e Autopistas, Autovias y resto de Carreteras del Estado: Bordes exteriores de
cada una de las calzadas que pueda haber (la raya blanca donde comienza el
arcén).

e Carreteras Autondémicas: Borde exterior de la calzada (la raya blanca donde
comienza el arcén, si éste existiera, o limites de la zona asfaltada en su defecto).

e Carreteras o caminos municipales: Limites de la zona asfaltada.

e Pistas y Sendas: Limites de la zona de transito.

e Rios, reqgueros y arroyos: Cauce correspondiente al nivel del agua cuando se
realiza el estudio, asi como el Cauce Natural de los mismos, es decir el que
corresponde al nivel que alcanzaria el agua en las condiciones de maxima crecida
ordinaria. Se realizar4 también el perfil transversal 1:200, de minima distancia
desde el apoyo hasta el borde del cauce para aquellos casos en los que el apoyo
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diste 25 metros o menos respecto. En caso de duda sobre los cauces, el
Proyectista debera de consultar con la Confederacion Hidrogréafica (CHC).

Si se tratase de un “regato” de aquas no permanentes, solamente se
representaria el eje del mismo sobre el que se irian insertando cada 5 mm las dos
aristas de una punta de flecha para indicar la direccion de la corriente y no se
incluira en la separata para la CHC.

e Ferrocarriles: Aristas exteriores de la explanacion, ancho de la plataforma, eje
central de la via férrea y Tension nominal (kV) de la catenaria cuando se trate
de ferrocarriles electrificados.

¢ De todas las anteriores afecciones se recogeran siempre, los datos de su
Denominacién _Oficial, Origen, Destino, Punto kilométrico y Propietario u
Organismo del que dependen.

CONDICIONANTES SINGULARES A CUMPLIR DURANTE EL ESTUDIO
TOPOGRAFICO:

¢ Realizar el trazado de la Linea de forma que se minimice la afeccidén sobre las
fincas, con el objeto de facilitar la gestién de los permisos y reducir el coste
econdmico que se pueda derivar de las expropiaciones. Es decir:

e Procurar, en la medida de lo posible, ajustarse longitudinalmente a los linderos
para encajar el trazado de las Lineas en Proyecto.

e Evitar afectar fincas Inexpropiables o calificadas como Suelo Urbano, Suelo
Urbanizable, Nucleo Rural y sus Aureolas, y en general el Suelo Incompatible
o0 prohibido para las Lineas Eléctricas.

e Situar sobre los linderos los apoyos de angulo o derivacidon, v en la medida
de lo posible el resto.

e Evitar, en la medida de lo posible, las zonas de arbolado, no afectando bajo
ningan concepto aquellas especies de gran porte o que estén protegidas por la
normativa vigente (Tejo, Acebo, Agenciana, Alcornoque, Encina, Terebinto,
Fresno, Aliso y Narciso).

e Representar en el plano de perfil y planta todas las Lineas de Alta y Baja
Tensién susceptibles de tenerse en cuenta, incluyendo las que se van a
desmontar y las que son objeto del mismo Proyecto.
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e No realizar &nqulos en los puntos altos.

e Procurar, en la medida de lo posible, no cruzar el camino al situar el apoyo del
CTL.

e Dejar como minimo 4 metros de distancia entre el borde de la cimentacion de un
apoyo y la cabeza de un talud.

OTROS DATOS VARIOS A RECOGER:

¢ Todos los Linderos, tipo de cultivo, tipo de arbolado y altura real de este Ultimo.
¢ Perfil de la media ladera, a 4 metros del eje de la Linea en Proyecto.

e Edificios y zonas singulares (Iglesia, cementerio, fuente, bar, taller, etc.),
reflejando su nombre en los planos.

e Taludes, zonas de relleno, zonas arenosas, encharcadas o pantanosas y
zonas con peligro de corrimientos o desprendimientos.

e Pasos de aves migratorias. LIC's, ZEPA's y otras Zonas de Proteccion.
e Zonas donde se practique habitualmente Parapente.
e Zonas de publica concurrencia.

o Limites de Ayuntamientos, Parques Nacionales, Parques Naturales y Zonas
Protegidas.

¢ Dificultades para el acopio y/o hormigonado de apoyos.

¢ NOTA: La medicidn de flechas en vanos existentes por parte del topégrafo,
debera de realizarse de acuerdo con la Norma N35E3 de HidroCantébrico.

e La no observancia de todo lo especificado en este apartado motivara la
modificacion del perfil a cargo del Proyectista Adjudicatario.
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3.4.7.- Planos
3.4.7.1.-Generalidades
Se realizaran siguiendo los modelos del Anexo K.

Al principio del este apartado se incluird un indice con la relacién de planos que se
incluyen en el Proyecto, indicando para cada uno de ellos, su titulo, fecha y edicién.
Las dimensiones de cada plano se ajustaran a lo indicado en las ET/5003 “Planos:
Signatura y clasificacion”, ET/5004 “Planos: Formatos Normales” y ET/5005 “Planos:
Elementos graficos de los formatos” de HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U..
Todos ellos se presentaran doblados sin pestafia dentro de una funda plastificada.

HCDE facilitara las plantillas de los mismos bajo soporte informético.

No se acentuaran las letras mayudsculas en ninguna parte de los planos. Todos los
textos contenidos en los planos deben ser textos en linea simple.

Los distintos tipos de planos que compondran el Proyecto, segun el orden en el que
deben de aparecer, son los siguientes:

e General

e Situacion

e Esquema unifilar LAT Longitud méxima: 1.260 mm
(A4x6)

o Perfil y planta LAT Altura maxima: 594 mm (A4x2)

e Planta RBT

El cajetin corresponderd al modelo establecido por HidroCantabrico Distribucion
Eléctrica, S.A.U. en las plantilas normalizadas de dibujo. Para los Proyectos de
Lineas Aéreas su cumplimentacion se realizara siguiendo el siguiente modelo:

SCALA= H:1:2.0 /=1-500
ESCALA= H:1:2.000/V=1:500 @ he anergla PROYECTISTA
ED. A |Dibujado PROY

ANTEPROYECTO/PROYECTO DE XXXXX XXXXX XXXXXXXXXXX |[EDICION ACTUAL: A I
XXXXKXXXK XXXXXXKXRK XXXXXXXK XXXKX KOOOKHXKX .
Hoja: ——
MM /AA | Revisado—HC XXX TITULC PLANG !

Hidrocantabrico Distribucion o PR, o EXP.: XXXXXX | Sigue: —-—
Electrica, S.A.U. Concejo 3

MM/AA | Verificado  PROY
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Donde figura PROY se pondran las iniciales del Proyectista externo responsable de la
confeccion del Proyecto. En el caso de que proceda, donde figura XXX se pondrén las
iniciales del empleado de HCDE que coordine la confeccién del proyecto con el
Proyectista adjudicarario externo (Proyectista).

Como complemento, dicho cajetin llevara sobre él (planos tipo A4), o a su izquierda
(resto de planos), el siguiente cuadro, donde se irdn registrando las sucesivas
ediciones que el plano vaya sufriendo.

O[O m

EDIC.| FECHA DIBUJADO | VERIFICADO |REVISADO—HC MODIFICACION

Como norma general la rotulacion se realizara con justificacion centrada y de acuerdo
con las siguientes indicaciones, a no ser que la longitud del texto a insertar obligue a
reducir la altura de las letras:

e TITULO DEL PROYECTO: Sera fijado por el coordinador del Proyecto. Se
escribirdA con letras maylsculas de 2,5 mm de altura, capa HC-
TEXTOS_CAJETIN, color 240 (segun plantillas normalizadas). Ir4 precedido de
las palabras “ANTEPROYECTO o PROYECTO DE...” 0 “ANEXO-MODIFICADO A
PROYECTO DE ...”, por ejemplo: PROYECTO DE REELECTRIFICACION DE
HUERRES, LOJA, LORONE Y OTROS. No se pondréa el nombre del Concejo a
continuacion.

e TITULO DEL PLANO: Letras mayusculas de 2 mm de altura, capa HC-
TEXTOS_CAJETIN, color blanco. Nunca ser& repeticiéon del titulo del Proyecto.
Segun sea dicho plano se utilizaran los siguientes titulos: Plano General, Plano de
Situacién, Esquema Unifilar LAT, Planta y Perfil (si es necesario se afadira el
nombre y tension de la linea de alta tension que corresponda), Armados, Cadenas
de Aisladores, Tomas de Tierra y Cimentaciones, RBT...... (poner nombre de la
red de baja tension), etc. Se debera de poner especial atencidon en que haya una
exacta correspondencia entre los nombres que se pongan en el cajetin, y los que
se reflejen en el texto de las Memorias, tabla de Relacion de Planos y tablas
resumenes de afecciones.

e CONCEJO 6 AYUNTAMIENTO: Letras minusculas, entre paréntesis, de 2 mm de
altura, capa HC-TEXTOS_CAJETIN, color blanco. Cuando el Proyecto afecte a
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mas de un Concejo, en el cajetin de cada plano se pondra solamente él o los que
sean afectados en el mismo.

NUMERO DEL PLANO: En la parte de la derecha se pondra el nimero del plano,
el cual, de izquierda a derecha, se formara de acuerdo con la ET/5003 “Planos:
Signatura y Clasificacion”. Por ejemplo: L208L3796CE2 (GED) 6 L208LJ335AE2
(INFORED)

“L”. Este primer codigo indica el Tipo de Documento. En este caso un plano

- “20”. Este cddigo indica la Sociedad de Gestion Documental. En este caso
HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U..

- “8”. Este cddigo indica la Oficina Generadora del Plano. Se pondra “8” para el
Departamento de Lineas Aéreas y “9” para el de Lineas Subterraneas.

- “L”. Este cddigo indica el Grupo. “L” para Lineas Aéreas de Alta y Baja Tension,
“‘D” para Lineas Subterraneas de Alta y Baja Tensién, “T” para Centros de
Transformacion, etc.

- “J16955A”. Este codigo indica el Numero de Plano en si. Como norma general,
para las nuevas Lineas serd el mismo numero del Proyecto. En los casos de
variantes de LAT >= 50 kV, asi como en los casos de Anexos o Anexos-
Modificados, sera necesario consultar con ART-e la numeracion a utilizar para
los planos.

- “E”. Este indica el Caracter: “G” para los planos de tipo General (Situacion), “C”
para los de tipo constructivo, “E” para los de tipo eléctrico (Perfiles, Unifilares,
Redes de Baja Tension), etc.

- “2”. Este ultimo cddigo indica el Orden Correlativo de los planos dentro de cada
caracter. 1, 2, 3, etc. (Mirar caso particular planos Estudios Ambientales y
Anexo Cultural).

El n° del plano, al igual que n° del Proyecto y expediente, se realizara con una
altura de 2 mm, capa HC-TEXTOS_CAJETIN, color blanco.

Como excepcién a lo anterior estan los casos de Lineas de 50y 132 kV, para las
cuales el Proyectista debera de pedir a ART-e una numeracion especifica para
todos sus planos.

ESCALA: Letras mayusculas de 2 mm de altura, capa HC-TEXTOS_CAJETIN,
color blanco. Cuando se trate de planos de perfil y planta para LAT, se pondran
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la horizontal y la vertical de la forma siguiente: H/1:2000 V/1:500, dispuestas en
una sola linea.

e RESTO DE TEXTO: Letras mayusculas de 2 mm de altura, capa HC-
TEXTOS_CAJETIN, color blanco. En las casillas de “Dibujado” y “Verificado” se
pondran las iniciales de la empresa adjudicataria de la confeccién del Proyecto.
En la casilla de “FECHA” se pondran los dos numeros del mes y las dos ultimas
cifras del afo. (Por ejemplo 11/01). Cuando se modifique un plano existente se
rellenaran los datos de las filas de las ediciones B, C 6 D con los nuevos datos,
no tocando los correspondientes a la edicion o ediciones anteriores.

e SEPARATAS : Si el plano es para una Separata, bajo el nombre del Plano y del
Concejo, con letras mayusculas de 2 mm de altura, capa HC-TEXTOS_CAJETIN,
color blanco, se pondra una nueva linea con uno de los siguientes contenidos:
Separata Ayuntamiento de ...(poner su nombre)..., Estudio Preliminar de Impacto
Ambiental, Separata Telefonica (Teléfonos), Separata Confederacion Hidrogréafica
(Rios), Separata Consejeria de Infraestructuras ... (Carreteras), Separata
Ministerio de Fomento (Carreteras), Separata Consejeria de Medio Ambiente y
Desarrollo Rural (Montes Publicos), Separata Enagas (Gasoductos) Separata
Iberdrola (Lineas Eléctricas), Separata ADIF (Ferrocarriles), etc.

3.4.7.2.-Planos de situacion

Se distinguirdn dos tipos de Planos de Situacion: General y Situacidn, propiamente
dicho.

Plano General: Sera el primer plano del Proyecto. Se realizara en blanco y negro
preferentemente a escala 1:100.000, en formato A4 (297 x 210 mm), cumpliendo las
especificaciones técnicas de HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U. sobre
planos, ET/5003 “Planos: Signatura y clasificaciéon”, ET/5004 “Planos: Formatos
Normales” y ET/5005 “Planos: Elementos graficos de los formatos” y en él Unicamente
se dibujara un circulo (0 mas de uno si se trata de conjuntos de instalaciones muy
separadas entre si), realizado con trazo de 1 mm de grosor, circunscribiendo la
ubicacién general de las instalaciones contempladas en el Proyecto. Dicho circulo se
asociara mediante un triangulillo negro a una etiqueta rotulada “UBICACION DEL
PROYECTO” o “UBICACION DEL ANEXO” o “UBICACION DEL MODIFICADQ’, etc.,
con letras mayusculas, de 0,5 mm de grosor y 3 mm de altura. Dicha etiqueta estara
formada por un rectangulo de doble raya con fondo blanco de 8 mm de altura exterior
y 0,5 mm de grosor. Llevar4 también la indicacion del Norte Geografico segun el
modelo del apartado 3.3.3.
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Plano de Situacién: Ira a continuaciéon. Como norma general, se confeccionara en
color sobre la cartografia base mas actualizada que tenga publicada el Principado de
Asturias, e ira georreferenciado.

Aunque como norma general la escala del plano serd 1:5.000, también podran
utilizarse las de 1:10.000, 1:2.500 6 1:500, en funcion de la longitud de las
instalaciones en Proyecto, y del criterio del coordinador__del Proyecto de
HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U., por lo que el Proyectista Adjudicatario
de la confeccion del Proyecto, debera consultar siempre sobre el tipo de escala a
utilizar.

Cumplira las especificaciones técnicas de HidroCantabrico Distribucion Eléctrica,
S.A.U. sobre planos, ET/5003 “Planos: Signatura y clasificacién”, ET/5004 “Planos:
Formatos Normales” y ET/5005 “Planos: Elementos graficos de los formatos”.

En el caso de que las zonas afectadas por el Proyecto estén muy dispersas
geograficamente, y a criterio del coordinador del Proyecto de HidroCantabrico
Distribucion, podré tener que confeccionarse mas de un Plano de Situacion. En este
caso se denominaran PLANO LLAVE SITUACION, SITUACION 1, SITUACION 2, etc.

Sobre el Plano de Situacién se representara de la forma mas fiel posible, todo lo
indicado en el apartado 3.3.3. para el Plano de Situacion de los Estudios
Ambientales.

La simbologia utilizada en cada plano se resumira en una leyenda explicativa que se
colocara encima del cajetin del plano. Los simbolos de dicha leyenda corresponderan
fielmente, en tamafo, grosor y escala, a lo dibujado en el plano.

3.4.7.3.- Esquema unifilar LAT

Este plano se realizara en color, y solamente se incluird cuando el Proyecto contemple
LAT 6 CTI, debiendo de realizarse en AutoCad, sin escala. Ira después del Plano de
Situacion.

Para su confeccién se tomard como base el esquema ortogonal de la red de alta
tension de HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U..

Como norma general, dicho esquema se realizara de forma simplificada,
representando las Subestaciones o Centros de Reparto mas cercanas, “aguas arriba y
aguas abajo” de las LAT en Proyecto, las Lineas troncales existentes, y algunas de las
derivaciones existentes antes y después de las que estan incluidas en Proyecto. Los
simbolos para los Centros de Transformacién seran idénticos a los usados en el
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mencionado esquema ortogonal. No se representaran, salvo indicacion en contrario,

Cortacircuitos-fusibles, seccionadores 0 Codigos de la B.D.l.,, excepto los IAT
(Interruptores Aéreos Telemandados) que se incluyan en Proyecto.

Se insertaran textos con la siguiente informacion:

e Nombre de las Subestaciones o Centros de reparto, indicando los escalones de
tension existentes en las mismas, en kV. Su simbolo serd un rectangulo de 30x20
mm para las primeras y de 20x10 mm para los segundos.

e Nombre de las Lineas troncales de Alta Tension con origen en las anteriores
instalaciones, tal y como figura en los esquemas ortogonales de HidroCantabrico.

¢ Nombre de los Centros de Transformacion y su potencia en kVA dentro de su
simbolo, tal y como figura en los esquemas ortogonales de HidroCantabrico.

siguiente:

Tipo de conductor empleado para las LAT en Proyecto.

Con el objeto de que se puedan identificar las LAT en Proyecto, se hara lo

- Cuando se trate de una nueva derivacion se indicard la longitud de ésta y se
acotard la distancia en metros v el nimero de apoyos intermedios existentes

entre el punto de entronque de la nueva derivacion y el punto de entronque
de la primera derivacion existente o CTI existente, en el caso de que éste se
encuentre en la propia Linea.

- Cuando se trate de la reforma de un tramo de Linea, la informacién anterior

se dara para cada uno de los extremos del tramo a reformar.

- Para la cuenta de los apoyos intermedios no se tendra en cuenta el apoyo de
entronque de la derivacion existente de referencia, ni el nuevo apoyo de
entronque de la derivacion en Proyecto, ni, asi mismo, el apoyo existente que
sea sustituido por éste ultimo.

Para su dibujo se seguiran las siguientes normas:

e LAT existente: Trazo continuo con 0,25 mm de grosor (capa AT7)

e LAT en Proyecto:

CONCEPTO

CAPA

COLOR EN
PANTALLA

ESTILO DE
TRAZADO

GROSOR
DE
IMPRESIO

TIPO DE TRAZO
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A gt SN T2z | AMARILLO | Rojo 1 0,50 CONTINUO
evprovecto | A2z | W | RO | eso | conmivuo
euprovecto | A2 | WO | RO | eso | conmivuo
evprovecto | A2 | WO | RO | eso | conmivuo
Eprovecro | A2z | WO | RO | oso | TRazos

Simbolos Subestaciones y Centros de Reparto: Trazo continuo de 0,5 mm de grosor

(capa AT2)

Nombres Subestaciones y Centros de Reparto: Mayudsculas con 3 mm de altura'y 0,5

mm de grosor.

Nombres de las LAT troncales existentes: Mayusculas con 2 mm de altura y 0,25 mm

de grosor. Estos nombres se colocaran paralelamente al trazo de las LAT, al lado del
simbolo de la Subestacion o Centro de Reparto donde tengan su origen

Nombres CT existentes: Mayusculas con 2,5 mm de altura y 0,25 mm de grosor

Nombres CT en Proyecto: Mayusculas con 2,5 mm de altura y 0,5 mm de grosor

Potencia de todos los CT: 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor

Tipo de conductor LAT en Proyecto: 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor

Distancias y numero de apoyos: 1,5 mm de altura 'y 0,25 mm de grosor

A modo de ejemplo se tiene el siguiente esquema, dibujado de forma parcial:
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CANTERA TELEFONICA
LEYENDA
<> <> ——————  LAT (20 kV) EN PROYECTO
®  oneveonno
CTI EXISTENTE
MARINA EL CUTO MINA <<> CT PARTICULAR
qb__%iig___ e@ 0 LAT.
LA-56
SAN PEDRO POLA ey ETO

CENTRO DE REPARTO

LA CABANA LA-56
& (20 kV) e
@]
E
S F————(50)5AN JuaN FRESNEDO COSTALES
i (@ & 9

MOLINO

FUTURA ALIMENTACION
LA-56 SUBTERRANEA

A CT PARTICULAR

TUNEL LA RASTILLA

Los textos de la leyenda tendran 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor, excepto el
propio titulo que se hara con una altura de 2,5 mm.

3.4.7.4.- Planos para lineas de alta tension
3.4.7.4.1.- Generalidades

A modo de resumen de lo que, de una manera u otra, esta recogido en la presente
Especificacion Técnica, a continuacion se especifica la informacion minima que ha de
ser reflejada en los planos por el Delineante de Lineas de Alta Tension:

INFORMACION MINIMA A REFLEJAR EN LOS PLANOS, RELATIVA AL APOYO
EXISTENTE DE_ ENTRONQUE DE LA LINEA EN PROYECTO Y DE SUS VANOS
CONTIGUOS EXISTENTES:

> En la planta, con mayusculas de 2 mm de altura, sin recuadrar:

e Nombre de la Linea existente, segun GIS de HidroCantabrico Distribucion
Eléctrica. Esta también se representara en los planos con la linea “Morse_G2”,
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normalizada para la representacion de las LAT distintas a la que es objeto del
Proyecto. (Capa ATS8).

e Nombre del origen o destino de cada vano contiguo existente. (Capa ATS8).

e Situacion del conductor “viudo” en cada vano contiguo si lo hubiere. (Capa

ATY).

> En el Perfil, con mayusculas de 2 mm de altura (Capa AT7), sin recuadrar:

e Altura libre del apoyo (m) desde el conductor inferior, colocada a un lado del
apoyo.

e En el Perfil, sobre el apoyo, asociado a los ejes del croquis de angulos,
con mayusculas de 2 mm de altura (Capa AT7), sin recuadrar y en el orden que
se indica:

- Nombre del origen o destino de cada vano contiguo existente.

- Longitud (m) de cada vano contiguo existente, y a su derecha el tipo de
Seguridad, Normal (SN) o Reforzada (SR), que transmite al apoyo.

- Tipo de conductor en cada vano contiguo existente.

- Elecha (m) de cada vano contiguo existente, indicando la temperatura (°C)
a la que fue tomada, y la tensién maxima (kg.) que se deduce de ello, con
el siguiente formato: f=2,8 mm/t=19°C (T. Max. = 749 kg)

- Valor de la Tangente del angulo vertical (tg o), relativa a cada uno de los
vanos existentes.

- Angulo_de orientacién del apoyo (g). (Ssu eje se representard con una
linea de trazos cortos que ira asociada en su extremo derecho a una
etiqueta recuadrada con el texto “ORIENTACION DEL APOYQ” escrito con
letras de 2 mm de altura).

> En el Perfil, dentro de etiquetas colocadas sobre apoyo, con mayusculas de 2
mm de altura (Capa AT7):

e Que se trata de un apoyo existente y, en el caso de que sea necesario
cambiarlo, su denominacion (fuste, armado y cadenas). En caso contrario,
dichos datos irian en la guitarra.

e Fabricante del apoyo, troquel identificativo del apoyo y situacion del mismo.
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e Aparamenta o herrajes que pueda haber instalados en el apoyo.
e Aparamenta o herrajes que se le afiaden.

> EnlalLeyenda de Armados, sobre el cajetin del plano:

e Croquis del armado del apoyo de entronque, indicando las distancias verticales
y harizontales (m) de todos sus brazos.

INFORMACION MINIMA A REFLEJAR EN LOS PLANOS, RELATIVA A LOS
APOYOS INTERMEDIOS EXISTENTES QUE SE APROVECHEN PARA EL NUEVO
PROYECTO:

> En la Planta, con mayusculas de 2 mm de altura, sin recuadrar:

¢ Nombre del origen o destino de cada vano contiguo que ya exista o de nuevas
derivaciones. (Capa AT7).

e Situacién del conductor “viudo” en cada vano contiguo existente si lo hubiere.
(Capa ATY).

> En el Perfil, asociado a los ejes del croquis de angulos, con mayusculas de 2
mm de altura (Capa AT7), sin recuadrar v en el orden que se indica:

e Nombre del origen o destino de cada vano contiguo existente.

e Longitud (m) de cada vano contiguo existente, y a su derecha el tipo de
Seguridad, Normal (SN) o Reforzada (SR), que transmite al apoyo.

¢ Tipo de conductor en cada vano contiguo existente y a su derecha el valor de
la Tangente del anqulo vertical (tg a) en dicho vano.

e Flecha (m) de cada vano contiguo existente, indicando la temperatura (°C) a
la que fue tomada y la tensién maxima (kg.) que se deduce de ello, con el
siguiente formato : f=2,8 mm/t=19°C (T. Max. = 749 kg)

e Valor de la Tangente del angulo vertical (tg a), relativa a cada uno de los
vanos existentes.

e Angulo de orientacién del apoyo (g). (su eje se representara con una linea de
trazos cortos que ira asociada en su extremo derecho a una etiqueta
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recuadrada con el texto “ORIENTACION DEL APOYQ” escrito con letras de 2
mm de altura).

> En el Perfil, a un lado del fuste del apoyo, con mayusculas de 2 mm de altura
(Capa AT7), sin recuadrar:

e Altura libre del apoyo (m), desde el conductor inferior.

> En el Perfil, dentro de etiquetas colocadas sobre el apoyo, con mayusculas de

2 mm de altura (Capa AT7):

Que se trata de un apoyo existente y, en el caso de que sea necesario
cambiarlo, su denominacién (fuste, armado y cadenas). En caso contrario,
dichos datos irian en la guitarra.

Fabricante del apoyo, troquel identificativo del apoyo y situacion del mismo.

Aparamenta o herrajes que pueda haber instalados en el apoyo.

Aparamenta o herrajes que se le afladen.

> EnlalLeyendade Armados, sobre el cajetin del plano:

e Croquis del armado del apoyo existente, indicando las distancias verticales y

horizontales (m) de todos sus brazos.
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INFORMACION MINIMA A REFLEJAR EN LOS PLANOS, RELATIVA A LOS
NUEVOS APOYOS DE DERIVACION EN PROYECTO:

> En la Planta, con mayusculas de 2 mm de altura (Capa AT7), sin recuadrar:

¢ Nombre del origen o destino de cada vano contiguo que ya exista o de nuevas
derivaciones.

> En el Perfil, asociado a los ejes del croquis de anqulos, con mayusculas de 2
mm de altura (Capa AT7), sin recuadrar:

¢ Nombre del origen o destino de cada derivacion en proyecto.

Longitud del primer vano cada derivacion en proyecto (m).

Tipo de conductor de cada derivacién en proyecto.

Tense méximo (kg.) asignado a cada derivacion en proyecto.

Que tipo de Seguridad, Normal (SN) o Reforzada (SR) le confiere cada vano de
la derivacion.

> En el Perfil, dentro de una etiqueta colocada sobre el apoyo, con mayusculas
de 2 mm de altura (Capa AT2):

e Orientacion asignada al apoyo por el Proyectista con letras mayusculas y altura
de 2 mm. Por ejemplo: “ORIENTAR FIN DE LINEA AL APOYO N° X7,
“ORIENTAR EN LA BISECTRIZ DEL ANGULO DE LA LINEA GENERAL”,
“ANCLAJE”, APOYO FRECUENTADO, etc.

INFORMACION MINIMA (con mayusculas de 2 mm de altura, sin recuadrar) A
REFLEJAR DE OTRAS LINEAS ELECTRICAS O DE TELECOMUNICACION
CUANDO ESTAS SEAN AFECTADAS EN CRUZAMIENTOS O PARALELISMOS
POR LA LINEA EN PROYECTO:

e Nombre, tension nominal de la Linea afectada (kV) y Propietario. (Capa AT?2).

e En el caso de LAT superiores se dibujara la traza de cada uno de los conductores
de fase que la componen y sus apoyos con armado. En el resto de los casos
bastara con dibujar el eje central de la LAT y los apoyos sin armado.
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Numero de los apoyos de la Linea afectada, contiguos al cruce, representando la
situacion de los mismos, si se encuentran dentro de la faja reglamentaria de los 50
metros, o la distancia (m) que hay desde el punto de cruce hasta ellos. (Capa
AT7).

Altura (m) de cada conductor de la Linea afectada al suelo y temperatura
ambiente (°C) a la que fue tomada. Esta Ultima solo en el caso de que se trate de
una Linea que haya de cruzar por debajo. (Capa AT7).

En el caso de cruce bajo otra Linea de igual 0 mayor tensién se reflejara la Altura

(m) del conductor en las condiciones mas desfavorables, obtenida mediante
consulta con su propietario.

OTRO TIPO DE INFORMACION A REFLEJAR EN LOS PLANOS:

>

En el Perfil, con mayusculas de 2 mm de altura:

Etiquetas con los siguientes textos: “APOYO EXISTENTE”, “CORTAR
ARBOLADO SEGUN ZONA SOMBREADA EN PLANTA”, “CORTAR ARBOLES
SEGUN SE INDICA EN PLANTA” o “REVISAR CALLE DE ARBOLADO BAJO
LINEA EXISTENTE?”, o similares, segun sea el caso. (Capa AT7).

Etiguetas indicando zonas de relleno, zonas arenosas, encharcadas o
pantanosas, zonas con peligro de corrimientos o desprendimientos, pasos de
aves migratorias y en general cualquier otra cosa que, a juicio de
HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U., sea necesaria para el correcto
entendimiento del alcance de la obra que recoge el Proyecto. (Capa AT7).

La indicacion (MAX) 6 (MIN) a la derecha del parametro de la pardbola. (Capa
AT6).

Perfil del cauce de los rios afectados, asi como el nivel de agua de los mismos
(normal y maxima crecida ordinaria). (Capa AT8).

Catenaria de los ferrocarriles electrificados y su tension nominal (kV). (Capa
AT8).

Sobre las pardbolas, colocadas verticalmente y de lectura por la derecha, las
denominaciones oficiales y los PK (cuando existan) de todos los Servicios
afectados que requieran Separata (en mayusculas y Capa AT2).
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En

Cotas verticales, en el punto mas desfavorable, desde la parabola minima
hasta el cable inferior de las otras Lineas Eléctricas que sean cruzadas por

debajo. (Capa AT7).

Cotas verticales, en el punto més desfavorable, desde la parabola méxima
hasta los distintos Servicios afectados que requieran Separatas. (Capa AT7).

Limite de Concejos (en la Capa AT2, pero a 3 mm de altura y con el simbolo - +
-t -+ -+)

Etiqueta indicando las condiciones de acopio y/o hormigonado del apoyo
cuando estos trabajos requieran condiciones especiales. Por ejemplo:
“‘“BOMBEAR HORMIGON DESDE 50 METROS".

Funcion del apoyo, cuando esta sea la de ANCLAJE, como por ejemplo en el
caso de los apoyos que limitan el vano de cruce de un vial singular, un apoyo
con cambio de tense, un apoyo limitador de la propagacién de esfuerzos
longitudinales, etc. No debera de insertarse esta etiqueta cuando el
cumplimiento de las condiciones de la funcién “anclaje” sea un efecto colateral
del calculo del apoyo.

Apoyos FRECUENTADOS.

Perfil de la MEDIA LADERA, con linea a trazos (Capa AT7).

la Planta, con mayusculas de 2 mm de altura:

Indicacion del conductor viudo, cada 200 metros. (Capa AT7).

Indicacion de la pendiente de la Media Ladera con el simbolo “(+)”, cada 200
metros. (Capa AT7).

Zona de corta de arbolado, sombreando la misma con el patrén tipo de
AutoCad “AR-SAND” (escala = 1). En su caso, esta zona estara limitada por
un rectangulo, cuya altura total coincidird exactamente con la suma de los
anchos que a cada lado del eje de la LAT en Proyecto sera necesario cortar
(como norma general 15 metros a cada lado), aunque dicha anchura puede
variar segun el tipo de arbol, el tipo de armado y la pendiente existente.
Siempre se acotara dicha anchura. (Capa AT7).

Curvas limite de la servidumbre total debido al vuelo de los conductores,
incluyendo el efecto lateral del viento (trazos2 — escala 0,3 — capa AT6).
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e Etigueta con el texto: “ARISTAS EXTERIORES DE LA CALZADA” identificando
y sefialando con flechas las mismas en todas las carreteras del Estado y
Autondémicas afectadas. (Capa AT2).

e Etiqueta con el texto “CAUCE DEL RIO EN LAS CONDICIONES DE MAXIMA
CRECIDA ORDINARIA” identificando y senalando los mismos con flechas en
los rios afectados. En el caso de regatos solamente se representara una sola
linea continua, sobre la que cada 5 mm se insertaran las dos aristas de una
punta de flecha para indicar el sentido de la corriente. (Capa AT?2).

e Etigueta con el texto: “ARISTAS EXTERIORES DE LA EXPLANACION DEL
FERROCARRIL” identificando y sefialando las mismas con flechas en los
ferrocarriles afectados. La linea férrea se dibujara con la linea tipo “vias” de
AutoCad e ira separada de las otras dos lineas que simbolizan las
mencionadas Aristas Exteriores de la Explanacién la distancia real que
corresponda en cada caso. (Capa AT2).

e Cotas horizontales, en el punto mas desfavorable, desde el borde de los
apoyos hasta los distintos Servicios afectados que requieran Separata. (Capa
ATT).

e Limites de Parques Nacionales, Parques Naturales, Zonas Protegidas,
Yacimientos Arqueoldgicos y Camino de Santiago. (todo en la Capa AT2 y con
el simbolo ++++++++). También se indicara el limite de Concejos (en la Capa
AT2, pero a 3 mm de altura y con el simbolo - + - + - + - + - +)

e Denominaciones oficiales y los PK (cuando existan) de todos los Servicios
afectados que requieran Separata. (Capa AT?2).

En la Planta, con mindsculas (la primera con mayusculas) de 2 mm de altura:

¢ Denominaciones de los elementos que se dibujen en la Planta y que no
impliquen Separata, como por ejemplo: Vivienda, Hoérreo, Castafios,
Manzanos, Farola, etc.). (Capa AT7).

Representacion de taludes en Planta:

Para la representacion en planta de un Talud se utilizar4 el simbolo especificado
en el apartado 3.14.1. Para indicar si se trata de un Desmonte o de un Terraplén
se normaliza el siguiente criterio para colocar dicho simbolo:
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CABEZA
DE TALUD

EXPLANACION

CALZADA

EXPLANACION

SIMBOLO TALUD SIMBOLO TALUD
DE DESMONTE DE TERRAPLEN

3.4.7.4.2.- Capas para dibujo en AutoCad

Estos Planos se realizaran bajo AutoCad, en tres colores (rojo, gris y negro) a las
escalas siguientes:

Vertical (Perfil) = 1:500 Horizontal (Planta) = 1:2.000

Como norma general su tamafio sera 594 mm de altura por una longitud mualtiplo
de 420mm (maximo 1.260 mm). No se realizardn cambios de plano horizontal, a
menos que se vaya a sobrepasar la altura mencionada anteriormente. El doblado se
adaptara a la capacidad de la funda plastificada.

A continuacién, se indican las capas normalizadas para los planos de LAT, asi
como un resumen de los objetos que deben de contener las mismas, y que estan
definidos a lo largo de la presente Especificacion, con sus colores de visualizacion en
pantalla, colores de ploteado, grosores y tipos de linea.

Como norma general, las instalaciones en proyecto se destacaran ploteandolas en
color rojo 1y la cartografia base se difuminara plotedndola con color gris 251.
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En la Leyenda de simbolos, éstos se dibujaran igual que en el dibujo, es decir
manteniendo su capa, color de pantalla, color de impresién, grosor de impresion
y tipo de linea:
COELNOR COLOR DE GRSEOR TIPO DE
CAPA OBJETO PANTALL II\IM(IIZIEEEIS) IMPRESIO LINEA
A N (PLANO)
DETALLES VARIOS  (CADENAS,
AT1 CIMENTACIONES, ETC.), EN EL| ROJO1 | NEGRO7 0,35 VARIOS
PLANO DE PLANTA/PERFIL.
SIMBOLO APOYO LAT EN ROJO
AT12 |PROYECTO, EN EL PERFIL DEL 242 ROJO 1 0,35 CONTINUA
PLANO DE PLANTA/PERFIL.
SIMBOLO DE LA TOMA DE TIERRA
DEL APOYO LAT EN PROYECTO, EN ROJO
AT12 |E| PERFIL DEL PLANO DE 242 ROJO1 035 CONTINUA
PLANTA/PERFIL.
SIMBOLO APOYO Y SUS DATOS EN| 14
AT12 DETALLE PERFIL TRANSVERSAL 242 ROJO 1 0,35 CONTINUA
PARA AFECCION RIO.
PICAS Y CONDUCTOR DE TIERRA EN
DETALLES TOMA DE TIERRA| ROJO
AT12 | APOYOS FRECUENTADOS Y CTI EN| 242 ROJO 1 035 | CONTINUA
PLANOS DE PLANTA Y PERFIL
SUBESTACIONES Y CENTROS DE
REPARTO EN EL PLANO DEL
ESQUEMA UNIFILAR.
VIALES DEPENDIENTES DEL
ESTADO, CON SUS TEXTOS, EN LA
PLANTA DEL PLANO DE
AT2  |PLANTA/PERFIL. AMSZ'LL NEGRO 7 0,50 | CONTINUA
VIALES DEPENDIENTES DE LA

COMUNIDAD, CON SUS TEXTOS, EN
LA PLANTA DEL PLANO DE
PLANTA/PERFIL.

LIMITE DE CONCEJOS, CON SUS
TEXTOS, EN EL PLANO DE
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SITUACION Y EN EL PLANO DE
PLANTA/PERFIL.
ETIQUETAS, TEXTOS SERVICIOS
AFECTADOS Y OTROS
IMPORTANTES, DE 0,50 mm DE
GROSOR.
TRAZADO LAT CUALQUIER TIPO DE |, 0|

AT22 |CIRCUITO, EN EL PLANO DE|"MAR) ROJO 1 050 |CONTINUA
SITUACION
TRAZADO LSAT CUALQUIER TIPO DE | , 0

AT22 |CIRCUITO, EN EL PLANO DE |\ ROJO 1 0,50 TRAZOS
SITUACION.
APOYO LAT EN PROYECTO, EN EL | AMARILL

AT22 | bl ANO DEL ESQUEMA UNIFILAR LAT.| 050 ROJO1 050 | CONTINUA
N° DEL APOYO LAT EN PROYECTO, | \vacn

AT22 |EN EL PLANO DEL ESQUEMA|"'AR] ROJO 1 050 |CONTINUA
UNIFILAR LAT.
CURCUITOS LAT EN PROYECTO, EN| o s

AT22 |EL PLANO DEL ESQUEMA UNIFILAR | "R ROJO 1 050 | CONTINUA
LAT.
N° Y SIMBOLO DEL APOYO LAT EN| \\ o0

AT22 |PROYECTO, EN LA PLANTA DEL|“MAR] ROJO 1 050 |CONTINUA
PLANO DE PLANTA/PERFIL.
EJE DE LA LAT EN PROYECTO, ENLA| ,ho

AT22 |PLANTA  DEL  PLANO  DE|AR) ROJO 1 050 | CONTINUA
PLANTA/PERFIL
APOYO LAT EN PROYECTO, EN EL| ,\ 0

AT22 |PLANO DE LA FichA DE| R ROJO 1 050 |CONTINUA
EXPROPIACION.
N° DEL APOYO LAT EN PROYECTO, | qvacr |

AT22 |EN EL PLANO DE LA FicHA DE | ROJO 1 050 | CONTINUA
EXPROPIACION.
EJE DE LA LAT EN PROYECTO, ENEL| o non |

AT22 |PLANO DE LA FicHA DE| R ROJO 1 050 |CONTINUA
EXPROPIACION.
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AT3 RAYADOS Y LINEAS SUAVES. VERDE 3 | NEGRO 7 0,18 VARIOS
CARTOGRAFIA BASE EN EL PLANO

AT32 | 5E SITUACION. GRIS 251 | GRIS 251 0,25 VARIOS
CARTOGRAFIA, VIALES
MUNICIPALES, N° FINCAS, EDIFICIOS
Y ARBOLADO, EXCEPTO SERVICIOS

AT32 | A\FECTADOS Y ZONAS DE CORTA DE | GRIS 251 | GRIS 251 0,25 VARIOS
ARBOLADO, EN LA PLANTA DEL
PLANO DE PLANTA/PERFIL.

AT32 |ARBOLADO "EN EL PERFIL DEL|gpis251 | GRIS 251 0,25 VARIOS

PLANO DE PLANTA/PERFIL

TODA LA CARTOGRAFIA, INCLUIDO
AT32 SERVICIOS, DEL PLANO DE LA FICHA | GRIS 251 | GRIS 251 0,25 VARIOS
DE EXPROPIACION.

PARABOLA Y PARAMETRO CABLE
FIBRA OPTICA EN PROYECTO, EN EL| VERDE

AT33 |PERFIL  DEL  PLANO  DE| 90 ROJOL 035 | TRAZOS
PLANTA/PERFIL.
PARABOLA Y PARAMETRO CABLE DE

aTas |TIERRA EN PROYECTO, EN EL| VERDE | o o . 035 | TRAZOS

PERFIL DEL PLANO DE 90
PLANTA/PERFIL.

N° DE FINCA AFECTADA POR LA
SERVIDUMBRE DE LA LAT EN| VERDE
AT33 | PROYECTO, EN LA PLANTA DEL| 90 ROJO1 0.35 | CONTINUA

PLANO DE PLANTA/PERFIL.

RAYADO ZONA DE SERVIDUMBRE
(ANCHO CONDUCTORES CON
VIENTO-RAYADO VERTICAL Y ZONA VERDE
AT33 SEGURIDAD-RAYADO INCLINADO) 20 ROJO 1 0,35 CONTINUA
DE LAS LAT EN PROYECTO, EN EL
PLANO DE LA FICHA DE
EXPROPIACION.

N° DE FINCA AFECTADA POR LA
SERVIDUMBRE DE LA LAT EN| VERDE
AT33 | PROYECTO, EN EL PLANO DE LA| 90 ROJO1 035  [CONTINUA

FICHA DE EXPROPIACION.
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PERFIL DEL TERRENO, EN EL PLANO
DE PLANTA Y PERFIL.
LINEAS DE LA GUITARRA Y
AUXILIARES, EN EL PLANO DE
PLANTA Y PERFIL.
TEXTOS DE LA GUITARRA (EXCEPTO
LOS DE APOYOS EN PROYECTO), EN
EL PLANO DE PLANTA Y PERFIL.
ARCOS DE ABATIMIENTO DE
ANGULOS EN PLANTA, EN EL PLANO
AT4 | PEPLANTAYPERFIL. CIANO 4 | NEGRO7 | 0,35 VARIOS
CROQUIS DE ARMADOS Y SUS
DENOMINACIONES, EN EL PLANO DE
PLANTA Y PERFIL.
TABLAS EN  DETALLES DE
HERRAJES, CADENAS Y
CIMENTACIONES. MARCOS DE
LEYENDAS FIRMA, EN EL PLANO DE
PLANTA Y PERFIL.
SIMBOLOS SERVICIOS AFECTADOS
POR CRUCE, EN EL PLANO DE
PLANTA/PERFIL.
DATOS DEL APOYO LAT EN| .\
AT42 |PROYECTO EN LA GUITARRA DEL| ~ 0 ROJO 1 0,35 CONTINUA
PLANO DE PLANTA/PERFIL.
CAJETIN DE LOS PLANOS.
AT5 AZUL5 | NEGRO 7 0,70 CONTINUA
MARCO EXTERIOR DE LOS PLANOS.
PARABOLA Y PARAMETRO
CONDUCTOR LAT EXISTENTE, EN
EL PLANO DE PLANTA/PERFIL.
AT6 PARABOLA Y PARAMETRO CABLE [MAGENTA| \--nq 7 0.35 VARIOS
DE FIBRA OPTICA EXISTENTE, EN 6
EL PLANO DE PLANTA/PERFIL.
LIMITES CALIFICACIONES
URBANISTICAS EN EL PLANO DE
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SITUACION
PARABOLA Y PARAMETRO CABLE | \-c\1a
AT6 DE TIERRA EXISTENTE, EN EL 5 NEGRO 7 0,35 VARIOS
PLANO DE PLANTA/PERFIL.
PARABOLA Y PARAMETRO
CONDUCTOR LAT EN PROYECTO, | MAGENTA
AT62 |EN Bl PERFIL DEL PLANO DE 212 ROJO1 0.35 CONTINUA
PLANTA/PERFIL.
SIMBOLO DE APOYO y N° EN PLANO
DE SITUACION
ETIQUETAS Y TEXTOS NORMALES
DE 0,25 mm DE GROSOR.
LAT EXISTENTE, EN EL PLANO DEL
ESQUEMA UNIFILAR.
PERFIL DE LA MEDIA LADERA Y SU
SIMBOLO EN PLANTA, EN EL PLANO
DE PLANTA/PERFIL. INDICACION DE
“CONDUCTOR VIUDO” EN LA
PLANTA DEL PLANO DE
PLANTA/PERFIL.
AT7 BLANCO 7| NEGRO 7 0,25 VARIOS
ACOTACIONES A SERVICIOS
AFECTADOS Y EN EL CROQUIS DE
ARMADOS DEL PLANO DE
PALNTA/PERFIL.
ARCOS, LINEAS AUXILIARES,
VALORES Y TEXTOS DE ANGULOS
EN EL PERFIL DEL PLANO DE
PLANTA Y PERFIL.
SOMBREADO ZONAS CORTA DE
ARBOLADO EN LA PLANTA DEL
PLANO DE PLANTA/PERFIL.
SIMBOLO APOYO LAT EN| 5 ANCO
AT72 |[PROYECTO, EN PLANO DE A ROJO 1 0,35 CONTINUA
SITUACION.
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N° APOYO LAT EN PROYECTO, EN| BLANCO
AT72 | b ANO DE SITUACION. 255 ROJO 1 035 | CONTINUA
SIMBOLO CTI O CT EN PROYECTO, | BLANCO
AT72 | EN PLANO DE SITUACION. 255 ROJO 1 035 | CONTINUA
ARQUETA LSAT EN PROYECTO, EN| BLANCO
AT72|'£| PLANO DE SITUACION. 255 ROJO 1 035 | CONTINUA
LAT EXISTENTE SIMPLE Y DOBLE
AT8 |CIRCUITO EN EL PLANO DE| ROJO 10 | NEGRO 7 0,50 MORSE_G

SITUACION.

LAT EXISTENTE TRIPLE Y
ATS8 CUADRUPLE CIRCUITO EN EL| ROJO1 | NEGRO7 0,35 MORSE_G
PLANO DE SITUACION.

LAT EXISTENTE EN LA PLANTA DEL MORSE_G
AT8 | b ANO DE PLANTA/PERFIL. ROJO1 | NEGRO7 0.35 2
CAUCE DE LOS RIOS EN LA PLANTA
DEL PLANO DE PLANTA/PERFIL.
OTRAS LINEAS ELECTRICAS (AT Y
ats |BT): EN LA PLANTA DEL PLANO DE| ohj51 | NEGRO 7 035 VARIOS

PLANTA/PERFIL.

LINEAS DE TELECOMUNICACION,
EN LA PLANTA DEL PLANO DE
PLANTA/PERFIL.

FERROCARRILES, EN LA PLANTA
DEL PLANO DE PLANTA/PERFIL.

ATS8 ROJO1 | NEGRO7 0,35 VARIOS
GASODUCTOS, EN LA PLANTA DEL
PLANO DE PLANTA/PERFIL.

Aparte de las capas anteriores, se creara una capa especial denominada
‘“ARBOLADOQO”.

Todos los simbolos de arbolado, tanto en la planta, perfil, como leyenda se meteran
en dicha capa de ARBOLADO, la cual se “apagara” para la entrega final del Proyecto,
tanto sobre soporte de papel como digital. El resto de las anteriores capas sera visible
siempre.
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Los nombres del tipo de arbolado existente (Pinos, robles, castafios, etc.) siempre se
indicaran en la planta, visibles, dentro de la capa AT32.

Las zonas de corta de arbolado en planta (sombreadas o indicadas mediante
etiguetas, inclusive éstas) se representaran en la capa AT7. El uso de las etiquetas se
restringira a los casos de arboles sueltos.

La longitud de cada una de dichas zonas de corta de arbolado se acotara bajo el perfil
(Capa AT7, mayusculas de 2 mm de altura).

Sobre el perfil se insertard una etiqueta para indicar la corta de arbolado a realizar, y
las excepciones que para cada caso procedan. Dicha etiqueta ird en la capa AT22,
con mayusculas de 3 mm de altura.

Si no fuera necesario cortar arbolado, aunque lo hubiera, pero fuese sobrevolado, la
representacion del mismo se realizaria igual (En la capa ARBOLADO), pero en vez de
colocar la etiqueta indicada en el punto anterior, se insertaria otra similar (misma capa
y tamafio de letra), pero con un texto similar al siguiente: NO DEBERA CORTARSE
EL ARBOLADO EXISTENTE EN TODO EL TRAMO DE LINEA RECOGIDO EN EL
PRESENTE PLANO.

En los planos de las Fichas de Expropiacion si se representaran los simbolos y
nombres del arbolado existente, como siempre, dentro de la capa AT32.
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3.4.7.4.3.- Perfil

El perfil del terreno se dibujar4d por medio de una polilinea continua. El inicio del
mismo (portico, apoyo de conversion aéreo-subterraneo o apoyo de derivacion)
siempre se situara a la izguierda en los planos de planta y perfil. No se permite el uso
de programas informaticos de fabricantes de apoyos, para la confeccion del plano de
perfil/planta y célculo de apoyos.

Mientras no exista un cruzamiento bajo otra Linea Eléctrica, se dibujara siempre la
Parabola Maxima del conductor inferior, sin viento y para una temperatura minima
de 50°C (para lineas de tensién nonimal <= 132 kV) 6 de 85°C (para lineas de tension
nominal >=220 kV), debiendo de representarse con el Pardmetro _exacto que les
corresponda. Sobre o bajo dichas parabolas siempre se reflejara el valor de dicho
Pardmetro, con nimeros de 2 mm de altura y la indicacion (MAX) a continuacion.

Las Parabolas maximas de los cables de tierra, independientemente de a qué
Linea pertenezcan, se representaran siempre a una temperatura de 50°C.

Cuando exista un cruzamiento bajo otra Linea Eléctrica, debera representarse
ademas la Pardbola Minima del conductor o cable de tierra superior, teniendo por
tal la calculada para una temperatura de —10°C, -20°C 6 —-25°C, segln que la zona
reglamentaria sea A, B 6 C, respectivamente y sin viento ni hielo. En este caso se
afiadira la indicacién (MIN) a continuacién del parametro.

En el caso de acopio dificil, los apoyos deberan de llevar sobre ellos una etiqueta
(capa AT2) que indique las condiciones de accesibilidad. (BOMBEAR HORMIGON
DESDE 50 METROS, ACOPIO CON CABALLERIAS, ACCESO CON HELICOPTERO,
etc).

Los apoyos de la LAT en Proyecto (metalicos o de hormigén) se representaran en el
perfil con una linea vertical cruzada por pequefios segmentos horizontales, tal y como
se muestra en la siguiente figura.
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SALIDA PARABOLA MAXIMA O MINIMA
DEL CABLE DE TIERRA

N

SALIDA PARABOLA MAXIMA DEL |
CONDUCTOR SUPERICR /

SALIDA PARABOLA MAXIMA DEL |
CONDUCTOR INFERIOR

APOYO CON CABLE DE TIERRA

Légicamente, cuando se trate de un simple circuito con armado horizontal, solamente
se representara un segmento horizontal.

Las lineas horizontales que representan el punto de amarre de los conductores y
cable de tierra tendran una longitud total, medida a escala 1:1, de 3 mm para los
primeros y de 2 mm para el segundo, debiendo de colocarse centradas respecto a la
linea vertical.

La longitud del pequefio tramo de la linea vertical que sobresale por encima del
amarre superior (conductor o cable de tierra) sera de 0,5 mm, también a escala 1:1.

Si fuera necesario representar otro_armado, o _herraje supletorio, por ejemplo para
colocar seccionadores o cortacircuitos fusibles, se insertaria otra linea horizontal de 3
mm en el punto que corresponda. Si lo que se necesita es simbolizar un cable aislado
de fibra Optica, se afadiria una linea horizontal de 2 mm en el punto de amarre del
mismo.

Desde las intersecciones de las mencionadas lineas horizontales con la linea vertical,
se dibujaran las Parabolas maxima 6 minima del conductor, cable de tierra o cable de
fibra 6ptica mas desfavorable.
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Sobre o0 bajo cada parabola se representara su parametro como se indica:

LAT (132 KV)
+++7

6,9m /
R 1370 (MIN) B r

&m. o 810(MAX) A

H H
1 148 2

147.7 150.0

€-3000/16 €-2000/16
(D150) (SN) (D150) (SR)

52 200

En el caso de Lineas de tension nominal 20 6 24 kV, se procurara siempre dejar entre
el punto mas bajo de la paradbola maxima y el perfil del terreno, o en su caso de la
media ladera, una distancia minima de 7,5 metros. Dicha distancia se elevara hasta
los 10 metros sobre las autopistas, autovias y vias rapidas, y hasta los 8 metros
sobre el resto de carreteras y caminos asfaltados.

Para las Lineas de tensibn nominal 50 kV, las tres distancias anteriores se
incrementaran en 1 metro.

Para las Lineas de tension nominal >=132 kV, las tres distancias de 20 kV se
incrementaran en 2 metros.

Sobre la polilinea que representa el perfil del terreno se dibujara otra polilinea a
trazos, sin interrupciones, para indicar el perfil de la Media Ladera. El sentido
ascendente de la misma se indicard con el simbolo “(+)” insertado en el lado de la
planta que corresponda. El lado del conductor “viudo” de las Lineas se indicaran con
una flecha de 0,5 cm de longitud perpendicular a la planta apuntando a la palabra
“VIUDQO” escrita con letras mayusculas de 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor. Esta
indicacion se repetira cada 200 metros.
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La parte inferior de los simbolos que representan los apoyos se unirdn mediante lo
que se llama linea auxiliar de guitarra con la parte superior de la misma. Dicha linea
de union sera continua de 0,35 mm de grosor.

Sobre los apoyos que lo precisen, se indicara el angulo de desviacion de la traza, asi
como los angulos de salida de lineas derivadas o entronques. La disposicion
geométrica de todos los ramales de un angulo correspondera exactamente a la
disposicién que tengan en la planta y se tomard como origen para la medida de los
angulos el ramal de llegada al apoyo. Se seguira el siguiente modelo, donde todo
(arcos, lineas auxiliares de cota y numeros de cota) se representara a 0,25 mm de
grosor en la capa AT7. Por ejemplo:

Cuando por razones de espacio no se pueda colocar el simbolo de un dngulo sobre el
apoyo correspondiente se intercalard en el medio de su linea auxiliar de guitarra por
debajo del perfil del terreno.

Dado que el plano de planta y perfil de la LAT es, en la practica, el Unico
documento que en la gran mayoria de los casos va a llevar consigo el Jefe de
Obra de la Contrata Adjudicataria de las obras, es del todo necesario que el
Proyectista refleje en él todas aquellas cosas que dicha persona precise para un
correcto entendimiento del alcance del Proyecto a ejecutar.

En este sentido, se insertaran tanto en el Perfil como en la Planta Etiquetas
explicativas con todo aquello que sea necesario para una adecuada comprension de
las obras a realizar. Como norma general dichas etiquetas iran siempre en la capa
AT7 y se realizaran con letras mayusculas de 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor,
dentro de un cuadro contorneado por una linea simple continua, también de 0,25 mm
de grosor. Entre otras cosas se debera de especificar lo siguiente:

e Orientacion prevista para los nuevos apoyos de derivacién y entronques (Como
excepcion esto va en la Capa AT2). Los apoyos de angulo se supondran siempre
orientados por defecto segun la bisectriz del mismo, pero cuando esto no sea asi
debera de indicarse mediante la etiqueta correspondiente.

e Coordenadas UTM de los nuevos apoyos, referidas a un vértice geodésico de
Primer Orden (Red Regente).

e Orientacion de los apoyos existentes que se aprovechan
¢ Armados o herrajes a afiadir en un apoyo existente que se aprovecha.
e Apoyo EXISTENTE.

e Interruptor Aéreo Telemandado (IAT)
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e Cortacircuitos fusibles, Seccionadores, Pararrayos, Antiescalo, etc.

e Zonas donde se debe de cortar, podar o revisar arbolado, segun lo indicado en
planta.

¢ Cimentaciones especiales

e Altura libre especial. Nivel especial de excavacién para un apoyo
¢ Indicacion de aislar puentes de bajada, etc.

e Funcion del apoyo, cuando esta sea la de ANCLAJE.

e Apoyo FRECUENTADO.

e Detalles en perspectiva de la disposicion y conexion de aparamenta sobre
armados.

e Esquemas de armados.

e Caracteristicas de las Lineas en Proyecto
e Servicios afectados.

e Tipo de las tomas de tierra de cada apoyo.

A modo de ejemplo de cémo insertar detalles en perspectiva de disposicion de
aparamenta sobre armados, y etiguetas, se acompafan los siguientes dibujos:

PASOS DE PUENTE LATERAL CON
2 CADENA DE SUSPENSION 3E40 ANADIR

CADENA DE AMARRE
DE LINEA

CADENAS DE AMARRE
CADENAS DE AMARRE: ' {_— AUXILIARES

ARADIR
1/3 D175

DISPOSICION DE SECCIONADORES EN ARMADO D175 + 2/3 D175
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CORTAR ARBOLADO SEGUN
ZONA SOMBREADA EN PLANTA

f

SECCIONADORES
UNIPOLARES

| CORTACIRCUITOS FUSIBLES |

. ‘ PARARRAYOS |

739(MAX)

ANTIESCALO

763(MAX)

TTA X
TTE XX

En el Perfil todos los apoyos llevaran el simbolo de su toma de tierra. Esta puede ser
Normal (TN 6 TT), en Anillo (TTA) o Especial (Anillo + Antenas) (TTE). La Toma de
Tierra en Anillo con o sin antenas (TTA 6 TTE) la llevaran todos los apoyos de CTI, los
gue soporten aparamenta de maniobra, local y telemandada, y todos aquellos
apoyos FRECUENTADOS. Aquellos apoyos que sin ser frecuentados se ubiquen a
menos de 5 metros de viales, se les dotard por seguridad de una toma de tierra en
anillo (TTA) y de un antiescalo de 2,5 metros de altura. Asi mismo, todos los apoyos
de CTI llevaran también el mismo antiescalo. En el resto de apoyos se indicara que la
toma de tierra es normal (TN 6 TT). Toda esta simbologia se indicara en la leyenda de
simbolos.

Dentro del plano de perfil y planta debera de insertarse para cada apoyo un detalle de
la toma de tierra, con las dimensiones y disposicion de los electrodos de tierra (picas
y conductor) bajo la superficie del terreno.
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Asi mismo, también se insertaran los simbolos que representan los Propietarios de los
distintos servicios que se vayan afectando por cruce (no por proximidad) y que deben
numerarse correlativamente desde el principio de la primera LAT hasta el fin de la
altima. (Si el Proyecto incluyese también RBT, la numeracién de estas afecciones
empezaria a partir del ultimo namero usado en la LAT) Todo el conjunto se realizara
con trazo de 0,35 mm de grosor (Capa AT4) y letras mayusculas de2 mm de altura,

excepto el nombre de la Empresa Eléctrica que se adecuara al espacio disponible.
Dichos simbolos son los siguientes:

LEYENDA DE CRUZAMIENTOS

TELEFONICA

CONSEJERIA DE INFRAESTRUCTURAS
POLITICA TERRITORIAL Y VIVIENDA

MINISTERIO DE FOMENTO

CONFEDERACION HIDROGRAFICA

Fr| OTRAS EMPRESAS ELECTRICAS

ADIF (RENFE)

FEVE

ENAGAS

NATURGAS

TELEGRAFOS

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE
Y DESARROLLO RURAL

S>OOCoIDoDDO<x

Los simbolos especificos de cada Servicio se insertaran también en el Plano de
Situacion de la Separata respectiva, para sefialar la ubicacién de los puntos de
cruzamiento. Dichos simbolos no iran en el plano de Situacion del Proyecto.

A continuacion, puede verse, a modo de ejemplo, como se colocaran sobre el Perfil.
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RIO ESPASA

E AS-239/Pk 5,300
|
T

1466 @

O
w
3
@ TELEFONGS

14,23m

Pista

L1=

29,10m

NIVEL DE MAXIMA
CRECIDA ORDINARIA

Como norma general todos los textos identificativos de las afecciones, exceptuando
los de otras LAT superiores, se_colocaran en el perfil sobre la parabola, verticalmente
y de lectura por la derecha, como se puede ver en los ejemplos anteriores.

El Proyectista Adjudicatario de la confeccidn del Proyecto debera estar atento a
los cambios que se puedan producir en la denominacién de los distintos
Organismos Oficiales, Entidades o Empresas afectadas, con el objeto de gue
siempre se refleje en el Proyecto la correcta denominacién de los mismos.

Los nombres de las afecciones que impliqguen Separata (RIO NORA, TELEFONOS, N-
634, etc.) se escribirAn en mayusculas, mientras que el resto se escribird con la
primera letra mayuUscula y el resto con letras mindsculas (Camino, Senda, Robles,
Regato, Casa, Horreo, etc.)

En el plano de Perfil se acotaran siempre todas las distancias verticales a los
servicios afectados, referidas a aquellos puntos que para cada caso sefiale la
legislacion o normativa vigente, de la cual el Proyectista Adjudicatario de la
confeccion del Proyecto deberd estar perfectamente informado. Todas las cotas
seran en metros (M) y se escribirdn a 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor. (Capa
ATT).

En los cruces con otras Lineas Eléctricas y de Telecomunicacién se insertara un
cuadro justificativo del cumplimiento de las distancias reglamentarias (ver apartado
3.6.5.).
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Sobre la parédbola, colocado verticalmente y de lectura por la derecha, en mayusculas
de 2 mm de altura y grosor 0,5 mm (capa AT2), se pondra la denominacién oficial de
todos los Servicios afectados que lleven Separata. En el caso de carreteras y
ferrocarriles se pondra también su PK.

Asi mismo, en la parte superior del plano, sobre el perfil, se debera de insertar
también lo siguiente, con letras mayusculas de 0,5 mm de grosor (capa AT2):

Indicacion de Tramos existentes de LAT que se aprovechan (con texto de 2,5 mm de
altura acotado, entre lineas verticales)

Cambios de Tense Maximo (con texto de 3 mm de altura, acotado entre lineas
verticales)

Nombre de la LAT, Tipo de Conductor y Tense Maximo del mismo cuando el plano
contenga varias LAT (con texto de altura 3 mm colocado sobre el centro de la LAT
gue corresponda.)

Cambio de Zona Reglamentaria (A, B 6 C) (con texto de 3 mm de altura)

3.4.7.4.4.- Guitarra

Se denomina de esta manera a la tabla donde se reflejan los tipos de los apoyos que
constituyen la LAT, asi como el tipo de sus cadenas de aisladores (H 6 V), las cotas
del terreno donde se han ubicado y sus distancias parciales y al origen. Dicha tabla se
colocara siempre debajo del perfil, coincidiendo en proyeccién vertical con el mismo.

La guitarra, como se puede ver en el modelo siguiente, estara formada por cinco filas
de 7 mm de altura cada una y llevara a la izquierda una cabecera cerrada de 70 mm
de longitud con los titulos que se indican. Dichos titulos se realizaran con letras
mayusculas de 2,5 mm de altura y 0,35 mm de grosor. El formato de la informacién
que se pondra a lo largo de la guitarra sera la siguiente, e ird todo en la capa AT4:

e TIPO DE CADENA: altura 3 mm, grosor 0,35 mm y letras mayusculas.

e NUMERO DE APOYO Y VANO (m): alturas: 2 mm (N° apoyo) - 3 mm (Vano) y
grosor 0,35 mm.

e COTA DEL TERRENO (m): altura 2 mm y grosor 0,35 mm.

e TIPO DE APOYO: altura 2 mm, grosor 0,35 mm y letras mayusculas.
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e DISTANCIA AL ORIGEN (m): altura 3 mm y grosor 0,35 mm.

98

PLANO DE COMPARACION

TIPO DE CADENA H Y
NUMERO DEL APOYO Y VANO (m) 1 194 2
COTAS DEL TERRENO (m) 105 109
TIPO DE APOYO D17552000722 (sR) C1000—18,/D175(SN)
DISTANCIAS AL ORIGEN (m) 0 194

En el anterior ejemplo, dentro de la fila de tipo de apoyo se pueden observar las dos
formas normalizadas (la 12 se utilizara en casos de apoyos muy préximos) para indicar
la denominaciéon de un apoyo: “C-2000/22 (D175+2/3 D175) (SR)”. La indicacién de
apoyo existente se pondra en el perfil, sobre el apoyo, dentro de una etigueta.

En el caso de que no sea posible conocer el tipo de un apoyo instalado, como tipo de
apoyo en la guitarra se pondra simplemente: APOYO EXISTENTE.

La cabecera de la Guitarra se repetira en un mismo plano del Proyecto tantas veces
como haya una LAT distinta, por pequefia que ésta sea. Como excepcion a lo anterior
tendremos el Plano de la Separata donde bastard que la lleve solamente el primer
dibujo de la izquierda, no siendo necesario en este caso poner el plano de
comparacion en ningan de los distintos tramos que tenga dicho Plano.

Aparte de lo anterior, y solo en aquellas Lineas donde deban de utilizarse apoyos de
resistencia mecanica elevada (normalmente apoyos superiores al tipo HALCON-
6000 o similar), y por lo tanto se incluyan en el Proyecto solo sus Arboles de Carga,
sin especificar modelo de fabricante alguno, se afiadira una nueva linea al final de la
anterior guitarra, llamada APOYOS PROYECTO, donde se recogera la referencia del
apoyo de catalogo que ha servido de base para la confeccion del Proyecto.

Dicha fila de guitarra se guardara en una nueva capa denominada APOYOS
PROYECTO, que se “apagara” igual que la capa ARBOLADO, en la entrega de la
documentacioén final, tanto sobre soporte de papel como digital.

En la linea de la guitarra “TIPO DE APOYO?”, los mencionados apoyos con Arboles de
Carga se denominaran solo con el codigo APJXXXXXN, siendo JXXXXX el nimero
del Proyecto y N el nimero correlativo de los apoyos con Arboles de Carga en el
proyecto.
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NOTA: En los planos finales de la Direccién de Obra la capa de la fila de “APOYQOS
PROYECTO” debera de “encenderse” y cambiar su nombre (Capa y fila de guitarra) a
‘APOYOS INSTALADOS”, donde ya figurara el tipo real del apoyo instalado.

Numeracion de apoyos:

- Apoyo de entrongue (existente a mantener) = CODIGO GIS HCDE (APXXXXXX).

Cuando se trate de un enlace entre dos Lineas, el apoyo inicial siempre sera el de
la izquierda del plano de planta y perfil.

- Apoyo existente contiguo al de entrongue = CODIGO GIS HCDE (APXXXXXX).

- Apoyo intermedio existente a mantener, o que se sustituye = CODIGO GIS HCDE
(APXXXXXX).

A los apoyos existentes a desmontar se les asignara una etiqueta con el texto:
APOYO APXXXXXX A DESMONTAR. Al nuevo apoyo que lo va a sustituir y
anular se le denominara NUEVO APXXXXXX (manteniendo el mismo cAdigo).

- Apoyo nuevo de entrongue gue se intercala bajo la Linea existente = 0 (por la
izquierda) o con el tltimo numero de la Linea en Proyecto (por la derecha).

- Apoyos de la Linea en Proyecto = 1, 2, 3, 4, etc.

- Apoyos de una derivacién de la Linea en Proyecto = 31, 32, 33, etc., suponiendo
gue la derivacion parta del apoyo n° 3 de la Linea en Proyecto y se incluya en el
mismo plano que la Linea principal.

- Apoyos de una derivacion que a su vez parta de otra derivacion de la Linea en
Proyecto = 231, 232, etc., suponiendo que la derivacién parta del apoyo n°® 23 de
la primera derivacion en Proyecto y se incluya en el mismo plano que la Linea
principal.

3.4.7.45.- Planta

Se colocara debajo de la Guitarra del Perfil coincidiendo su origen en proyeccion
vertical con el origen del mismo.
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Por defecto se dibujara representando los angulos en verdadera magnitud hasta el
limite que permita el tamafio del papel (594 mm de altura como norma general),
momento en el que se realizara un abatimiento, con el angulo que sea mas apropiado,
al objeto de continuar de nuevo con los angulos sin abatir. No se realizaran, en caso
alguno, desplazamientos verticales. Es decir:

4

FEVE CTI PINTORIA

FUSO—S.ESTEBAN/PK 299,4

Pr.

SAN ESTEBAN/

Viviendas

ARISTAS EXTERIORES DE LA
EXPLANACION DEL FERROCARRIL

En el plano de Planta se acotaran siempre todas las distancias horizontales a los
servicios afectados, referidas a aquellos puntos que para cada caso sefiale la
legislacion o normativa vigente, de la cual el Proyectista Adjudicatario debera estar
perfectamente informado. Todas las cotas serdn en metros (m) y se escribiran a 2 mm
de alturay 0,25 mm de grosor (Capa AT7).

Los valores numéricos de dichas cotas se reflejaran solamente con un decimal,
REDONDEADAS POR DEFECTO a CERO o a CINCO, utilizando la opcion de
AutoCad para modificar manualmente el texto de las cotas. En el caso de redondear a
CERO, solo se pondria la parte entera de la cifra, es decir, no se pondria nunca un
valor de XX,00 m. Como excepcién a lo anterior podria estar un caso muy concreto,
donde las distancias real y reglamentaria estén muy proximas, y sea necesario ajustar
la cota al maximo.
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Los apoyos con cimentacién monoblogue de la LAT en Proyecto (metélicos o de
hormigdn) se representaran en la planta mediante un circulo relleno de negro, de 2
mm de diametro, y los mismos también irdn numerados, con cifras de 2 mm de altura
y 0,35 mm de grosor. La acotaciébn de estos apoyos respecto a los Servicios
afectados, se referenciard siempre al centro del circulo, teniendo en cuenta la
distancia que se pierde, segun el ancho real de la base del apoyo y su orientacion.

Los apoyos con cimentacidn de patas separadas se representaran en planta mediante
un cuadrado con las diagonales dibujadas, en el que se rellenaran de negro dos
triangulos opuestos, de los cuatro que resultan. La colocacion de dicho cuadrado en el
plano de planta seré tal que los triangulos rellenos de negro se superpongan sobre la
traza de la linea, al objeto de que la misma no “ensucie” el simbolo. Su numeracién se
representara de la misma forma indicada para los de tipo monobloque.

El lado de dicho cuadrado correspondera con la anchura real de la base del
apoyo, sin contar la peana.

Para todas las acotaciones y célculo de distancias a los Servicios afectados desde un
apoyo de patas separadas, se tomara como punto de referencia el extremo de la
diagonal mas cercana a la afeccion.

El resto de apoyos existentes se representaran de la siguiente forma: Apoyos de
madera: circulo sin rellenar, de 1 mm de didmetro, Apoyo de hormigén: rectangulo de
1,5x1 mm, Apoyo metdalico tubular: rectdngulo con mitad rellena de negro segun
diagonal de 1,5x1 mm, Apoyo metalico de celosia sin armado: cuadrado de 2x2 mm
con las diagonales dibujadas.

Previa consulta con el coordinador del Proyecto de HidroCantabrico Distribucién
Eléctrica, S.A.U., podra realizarse la planta horizontal con los angulos abatidos en
funcion de la zona que se trate, tal y como se muestra en el siguiente dibujo.
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CTl_LES GATES
(EXISTENTE)

El radio del semicirculo donde se visualizan los elementos existentes en la planta sin
abatir sera equivalente a 50 m reales y el mismo se realizara con trazo continuo de

0,35 mm de grosor (Capa AT4).

En el plano de Planta se reflejara todo lo que se encuentre dentro de una franja de,
como minimo, 50 m de anchura a cada lado del eje de la LAT, siguiendo el modelo

que se indica a continuacion.

LAT (50 kV) CORREDORIA—PUMARIN //
LAT (20 KV) VENTA DEL JAMON 7/ .
Sy A SALCEDO 5
N/ 2
NS GWON El Camin_de la_Naviell
CAUCE DEL ARROYO EN LAS | & // <
CONDICIONES DE MAXIMA S GWON /
CRECIDA ORDINARIA /é/ Y
¢

APQOYO EXISTENTE N° 44 Arroyo Veranes '\‘ /7
SEGUN PLANO L20BL1068B2AES

Vivienda T

0

Vivienda

U

</ y
SIS . ) [
o \B A
// ARISTAS EXTERIORES 147,4m. l - ‘/
DE LA CALZADA 457
0".., ~
A SUBESTACION CORREDORIA ° Toryy
g
2 |
£
=
<

A SUBESTACION EL CASTRO
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La denominacién oficial de todos los Servicios afectados que lleven Separata se
pondra con mayusculas de 2 mm de altura y grosor 0,5 mm (capa AT2). En el caso de
carreteras y ferrocarriles se pondra también su PK. El resto de afecciones (arboles,
edificios, etc.) se escribird con la primera letra mayuscula y el resto con letras
minasculas. No se pondran aquellos nombres “generales” que ya estén identificados
en la leyenda de simbolos, como por ejemplo Camino, Senda, Pista, Carretera
Nacional, Ferrocarril, Linea de Telecomunicacién, etc.

Dentro de dicha franja siempre se representaran las LAT 0 LBT existentes que se van
a desmontar, asi como las nuevas Lineas de Baja Tension incluidas en el mismo
Proyecto. Dichas LAT se identificardn por medio de una Etiqueta y el simbolo para su
representacion sera el mismo que se utilice para afecciones con otras Lineas.

Cada finca llevara indicado su tipo, de acuerdo con la siguiente leyenda:
Prado: Pr., Labor: Lb., Monte Alto: M.A., Monte Bajo: M.B.
(todo con texto de 2 mm de altura y 0,18 mm de grosor)

Asi mismo, en dicho plano de Planta se acotardn siempre todas las distancias
horizontales a los servicios afectados, referidas a aquellos puntos que para cada caso
sefiale la legislacién o normativa vigente, de la cual el Proyectista Adjudicatario debera
de, igualmente, estar perfectamente informado. Todas las cotas seran en metros (m) y
se escribiran a 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor. (Capa AT7).

Las fincas consecutivas del mismo propietario separadas por linderos, regatos, pistas
no asfaltadas, caminos de carro, sendas 0 caminos particulares, se agruparan bajo el
mismo numero, enlazandose mediante el simbolo normalizado de “fincas del mismo
propietario”.

Las fincas consecutivas del mismo propietario separadas por carreteras, rios y arroyos
se identificaran con distintos nimeros.

Las fincas alternas del mismo propietario se identificardn con distintos nimeros.

3.4.7.4.6.- Detalles y Leyendas

Los planos de Planta y Perfil llevaran los detalles y leyendas que sean necesarios
para una buena definicion de la obra a realizar, a juicio de HCDE. Entre otros seran
los siguientes:
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e Dimensiones de armados.

Por ejemplo:

DIMENSIONES DE ARMADOS (m)

CARTELA DE AMARRE PARA
CABLE DE FIBRA OPTICA

© 1,50 1,50
w
L .° — .
2,00 2,00 o
— . —
o
o
OLMO D200/1 RU D150
1,75 1,75 1,75 1,75
= -— - .
Q
o
o
RU D175+1/3D175 RU D175+2/3D175

LOS ARMADOS DE LOS APOYOS TIPO RU DEBERAN DE
CUMPLIR COMO MINIMO LAS CARGAS LIMITE DE TRABAJO
INDICADAS EN EL APARTADO 3.1.3.2 DE LA ESPECIFICACION
TECNICA ET/5021, DE HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION
ELECTRICA.

OTRAS CONDICIONES :

(POR EJEMPLO)

FL PROVEEDOR DEL APOYO N* 4 : OLMO-400/3TA (D200/1)
DEBERA RESPETAR EXACTAMENTE QUE LA DISTANCIA
VERTICAL ENTRE DOS CRUCETAS CONSECUTIVAS SEA 2,02
METROS, Y EL ESFUERZO NOMINAL DE TORSION NO SEA
INFERIOR A 2.000 KILOGRAMOS.

El titulo de la cabecera del cuadro de la leyenda se realizara con letras de 2,5 mm de
altura y 0,5 de grosor (capa AT2). Las lineas que componen el marco y la cabecera
serdn de 0,35 mm de grosor, capa AT4. La denominacion de cada armado se
realizara con texto de 2,5 mm y 0,35 mm de grosor. Los nimeros de las cotas se
realizaran a 2 mm de altura y 0,25 mm de grosor. Los croquis de los armados se
realizaran con lineas de 0,35 mm de grosor. Todas las lineas de cota se trazaran a
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0,25 mm de grosor. Los puntos de amarre de los conductores se indicaran con un
circulo relleno de negro de 1 mm de didmetro. Los croquis de los armados se
dibujaran proporcionalmente a sus verdaderas medidas. Las lineas de cota se
rematardn con punta de flecha.

Como norma general, todos los armados de los nuevos apoyos tendran la misma
longitud horizontal. Cuando en algun caso se utilice la referencia de un fabricante para
definir un armado en Proyecto, se le anadira la palabra “ESPECIAL” para indicar la
mencionada igualdad de armados. Por ejemplo: NH2 ESPECIAL (doble circuito de
apoyo HALCON con 6 semicrucetas de 2 metros de longitud).

e Caracteristicas de la LAT. El titulo de la cabecera del cuadro de la leyenda se
realizara con letras de 2,5 mm de altura y 0,5 de grosor (capa AT2). Los demas
textos se realizaran con letras mayusculas de 3 mm de altura y 0,35 mm de grosor
(Capa AT4). A titulo de modelo se muestra el siguiente ejemplo:

CARACTERISTICAS DE LA LAT
ZONA DA
TENSION NOMINAL p 20 kV
TIPO DE CIRCUITO . DOBLE
CONDUCTOR 1 o LA=110
TENSE MAXIMO NORMAL : 1.200 Kg
TENSE MAXIMO REDUCIDO @ /250 Kg
CONDUCTOR 2 : LA—=180
TENSE MAXIMO NORMAL : 1.850 Kg
TENSE MAXIMO ESPECIAL : 900 Kg
FIBRA OPTICA . ADSS (24) AB
TENSE MAXIMO ESPECIAL : 900 Kg

(Obsérvese el sangrado de los tenses maximos, respecto al tipo de conductor)
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e Leyenda de Cruzamientos. El titulo de la cabecera del cuadro de la leyenda se

realizara con letras de 2,5 mm de altura y 0,5 de grosor (capa AT2). El resto con
letras mayusculas de 2 mm de altura y 0,35 mm de grosor. (Capa AT4). Por

ejemplo:

LEYENDA DE CRUZAMIENTOS

1o O

TELEFONICA

MINISTERIO DE FOMENTO

CONFEDERACION HIDROGRAFICA

REE| OTRAS EMPRESAS ELECTRICAS

e Detalle composiciéon de Cadenas de Aisladores. En este detalle se incluira

un dibujo de la cadena (AT1), especificando la denominacion, referencia del
catalogo de MADE, carga de rotura, peso y longitud, de todos los herrajes que
componen la misma. Se realizard un detalle de cada tipo distinto de cadena
empleada en el plano. El titulo de la cabecera del cuadro de la misma se
realizara con letras de 2,5 mm de altura y 0,5 de grosor (capa AT2). Las dos
siguientes filas se escribirdn también con letras de 2,5 mm de altura, pero en la
capa AT4. El resto de filas se realizara con letras mayulsculas de 2 mm de
altura y capa AT4. Por ejemplo:

COMPOSICION CADENA DE AISLADORES

CONDUCTOR

AMARRE | 20 kv [47-AL1/8=STIA(LA=56)] 525/100 kg
MARCA|UD.| DENOMINACION REF. MADE (daN) (Kg) | (mm)
1 1 GRAPA DE AMARRE GAW/W 244205 (2,500) 0,85 125
2 1 ROTULA CORTA R—11 N—243152 (5.500) 0,24 48
3 3 | AISLADORES U40BS (E40/100 VICASA) (4.000) 1,65x3 100x3
4 1 ANILLA BOLA AB11 N—242051 (5.500) 0,20 75
5 1 GRILLETE RECTO GN N—241020 (9,000) 0,35 B5

TOTAL 6,39 | 613
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e Detalle cimentaciones de apoyos. En este detalle se incluird un croquis de las

cimentaciones para apoyos monobloque Yy tetrabloque, indicando el tipo de
terreno, el tipo de apoyo, asi como las dimensiones y volumenes de las mismas.

Por ejemplo:

CIMENTACION PARA APOYOS MONOBLOQUE

J—O,Wm —0.2m.
T 7
77 &
h
* |
0,2m
T
7

Terreno Normal (12 Kg/cm2 x cm) — IMEDEXSA

Ne | TIPO APOYO | ©

n
(m) | (m)

V.

Excavacion

V. Hormigonado

(m3) (con peana—m3)
1 C-3000/20 | 1,33 | 2.29 4,05 4,46
2 C-2000/16 | 1,13 | 2.05 2,62 2,92
3 | c-4500/14 | 1.09 | 2.41 2.86 3,14

CIMEMNTACION

APOYOS CON

CIMENTACIOM TETRABLOGUE

SUBIR PEANA i W ElS
rasTa cosioo| g A W HE
anGUARES | (1 N 0.05m 4 o3
.
| Yy \ W 7 .
7
o & %
7 f” A7
77 B 7 o
Terrana Waormel (=3 dabfem® a=30) IMEDE XSS

' a0 = a V. Exeowocion | ¥, Hormégonado
H TIFD APOYOD i) |y | {m3) {can peana—m3)

HES | APJIBSTaA * N . "

= APOYDQ COM ARBOLES DE CARGA. DWENSIOMES DE CIMEMTACIOM & DEFMIR

POk

5L FADRICANTE
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DETALLE TOMA DE TIERRA ESPECIAL PARA APOYO N=1 (CTI)

PROFUNDIDAD ENTERRAMIENTO
. TOMA DE TIERRA
CABLE DE TIERRA Y PICAS : 0,5 M. NEUTRO BT /

&
v
P RS —\

9,/630

DISTANCIA ENTRE
TIERRAS DEL CTI'Y

PICAS ACERO-COBREADO NEUTRO BT >25m

2m (L) x 0,18m (D)
SEPARADAS 4m ENTRE SI

APOYO =
N°1 s
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Detalle Tomas de Tierra. Por cada tipo de tierra distinto se incluira un detalle con
el croquis de las mismas, segun los siguientes modelos:
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e Leyenda de Simbolos. En esta leyenda se identificaran todos los simbolos
que se empleen en cada plano concreto. El titulo de la cabecera del cuadro de
la misma se realizard con letras de 2,5 mm de altura y 0,5 de grosor (capa
AT2). El resto se realizar4 con letras mayusculas de 2 mm de altura. Los
simbolos se representardn exactamente con el mismo grosor, tamafio y escala
con el que figuran en el plano. A modo de ejemplo se muestra la siguiente

leyenda:
LEYENDA DE SIMBOLOS

PLANTA PERFIL OBJETO

Pr. PRADO

Lb. LABOR

@ N°® DE FINCA
- — = + LINEA DE BAJA TENSION
e LINDERO DE ALAMBRADA
——— an MURO
_ LINDERO
[T EES FERROCARRIL

—L A TOMA DE TIERRA EN ANILLO
Q Q ARBOL
TALUD

— 77 e CAMINO
— 74 CARRETERA AUTONOMICA

(Esta leyenda deberé insertarse también en todos los planos de las Separatas y no
solamente en los planos de Perfil y Planta principales)

En lo que respecta a la representacion de arboles, se indicara en el perfil, con nimero,
su altura maxima, en los puntos que resulten mas desfavorables para el calculo de las
distancias de seguridad. Cuando sea necesario cortar los mismos siempre se pondra
sobre ellos una Etiqueta indicando dicha necesidad, haciendo referencia a la zona
sombreada en planta. Asi mismo, en la Planta siempre se llenara de simbolos toda la
zona de arbolado, poniendo el nombre vernaculo de la especie, con letras minusculas
(excepto la primera que sera mayuscula) de 2 mm de altura y 0,18 mm de grosor.

Cuando haya arbolado o edificios situados al lado de la traza que puedan resultar
afectados por proximidad lateral, los mismos siempre se reflejaran a trazos en el
Perfil.
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e Coordenadas UTM de los nuevos apoyos.

COORDENADAS UTM DE LOS APOYOS ‘ J34868A

VERTICE GEODESICO DE REFERENCIA

NOMBRE PAISANO
NUMERO 2893
COORDENADAS UTM HUSO 30
SISTEMA DE REFERENCIA £D 50
X 268154,54
Y 4807737,79
z 636,297m
COORDENADAS
N APOYO X Y z
2 272560,73 | 4810098,12 | 160,25
3 272595,22 | 4810088,53 | 160,39

e Detalles varios a juicio de HCDE. Por

ejemplo:

Conversiones _aéreo-

subterraneas, perfiles transversales a rios, detalles en planta, disposicion

salvapajaros, derivaciones y/o seccionamientos, herraje para amarre de la

fibra 6ptica, datos para construccion de patas desniveladas en anclajes de

apoyos tipo tetrablogue, etc.
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DETALLE DEL ARMADD DEL AFOYD N° U4
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Cata Terrenao 145,56 m. Cata Terrena 145,40 m. ALTURA LIBRE DESDE
Cata Anclaje 145,40 m, Cata Anclaje 145,40 m. PATAS ORIGINALES
Alargarients de pata 2 m Alargarmisrts de pata 2 p
Cata cero excavacion —0,18 Mﬁ. Caota cerc excavacion O m, — I
Apoyo n*1 [l Apoyo n'd ’ I .
24,4m. | - WISTA DESDE
| |'I [ % APOYD N* 1
V . i
Cata Terreno 147,50 m. Cota Terreno 147,75 m, . —L a
Cota Anclaje 147,40 m, -5 52mc Cata Anclaje 147,40 m. 2m: e £
Alargarients de pata O Alargamierte de pata O m S
Cota cero excavaciop =01 m. Cota cero excavacion  —0,35 m -
DETALLE DE PATAS ¥ ALTURAS APOYO W* 2 (COMDOR=12000/24)

3.4.7.4.7.- Servicios afectados y distancias reglamentarias

En los planos de las LAT, y en los planos de las RBT que se veran mas adelante, se
seguiran los siguientes criterios para la representacion de Servicios afectados
existentes. Cuando se trate de carreteras en Proyecto no existentes aln, éstas se
representaran solo por sus aristas exteriores de referencia, dibujadas a trazos
cortos de grosor 0,5 mm (Capa AT2).

e Autopistas y Autovias:

En _Planta: Dos lineas paralelas de trazo continuo, de 0,5 mm de grosor, que
simbolizaran las Aristas Exteriores de cada una de las calzadas, mas otras lineas
a trazos cortos, también de 0,5 mm de grosor, situadas en el medio de ellas
representando la divisién entre los distintos carriles que tenga cada calzada. A su
lado y en sentido paralelo se pondra la denominacion oficial de las mismas y su
punto kilométrico (PK), ambos separados por una barra inclinada, con letras
mayusculas de 0,5 mm de grosor y 2 mm de altura. (Por ejemplo: A-66/PK 15,4).
También se indicara en los extremos de las mismas su Origen y Destino, de
acuerdo con la denominacion oficial, en mayusculas y a la misma altura.

Siempre se insertara una etigueta con el texto: “Aristas exteriores de la calzada’,
(Mayusculas y 2 mm de altura), la cual se enlazard mediante dos flechas con el
objeto, respecto a las cudles se realizaran las acotaciones.

En Perfil: No se representara nada mas de lo que se obtenga del propio perfil del
terreno, con rayado bajo la calzada (trazos de 2 mm de longitud y 0,25 mm de
grosor_a 45° pero sin zona de seguridad sobre ella. Se insertara sobre la
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parabola su denominacion y punto kilométrico, como se especificé para la Planta,
pero perpendicularmente a la calzada y de forma que se lea desde la derecha.

e Resto de Carreteras del Estado o de otras Autonomias distintas a la del
Principado de Asturias:

En _Planta: Dos lineas paralelas de trazo continuo, de 0,5 mm de grosor, que
simbolizaran las aristas exteriores de la calzada. A su lado y en sentido paralelo
se pondra la denominacion oficial de las mismas y su punto kilométrico, ambos
separados por una barra inclinada, con letras mayusculas de 0,5 mm de grosor y
2 mm de altura. (Por ejemplo: N-634/PK 72,8). También se indicara en los
extremos de las mismas su Origen y Destino, de acuerdo con la denominacion
oficial, en mayusculas y a la misma altura.

Siempre se insertard una etigueta con el texto: “Aristas exteriores de la calzada”,
(Mayusculas y 2 mm de altura), la cual se enlazard mediante dos flechas con el
objeto, respecto a las cudles se realizaran las acotaciones.

En Perfil: No se representara nada méas de lo que se obtenga del propio perfil del
terreno, con rayado bajo la calzada, pero sin zona de seguridad sobre ella. Se
insertard sobre la pardbola su denominacién y punto kilométrico, como se
especificod para la Planta, pero perpendicularmente a la calzada y de forma que se
lea desde la derecha.

e Autovias o carreteras Autondmicas del Principado de Asturias:

Su representacion, tanto_en Planta como _en Perfil se realizara de la misma
forma que se indic6 en el apartado de Otras Carreteras del Estado. Solamente se
diferenciar4 en que para el caso de planos de Baja Tensioén, las dos lineas que
simbolizan la carretera se referiran a las Aristas Exteriores de la Explanacion de la
misma.

Siempre se insertara _una_etigueta con el texto: “Aristas exteriores de la
explanacién de la carretera”, (Mayusculas y 2 mm de altura), la cual se enlazara
mediante _dos flechas con el objeto, respecto a las cuales se realizaran las
acotaciones.

e Carreteras y Caminos Municipales (Ayuntamientos):

En_Planta: Dos lineas paralelas de trazo continuo, de 0,25 mm de grosor, que
simbolizaran los Bordes de la Calzada de las mismas. Se indicard en los extremos
de las mismas su Origen y Destino, de acuerdo con la denominacién oficial.
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En Perfil: No se representard nada mas de lo que se obtenga del propio perfil del
terreno, con rayado bajo la calzada, pero sin zona de seguridad sobre ella. Se
insertara entre la parabola y el perfil la palabra “Camino”, perpendicularmente a la
calzada y de forma que se lea desde la derecha.

e Pistas (Ayuntamientos):

Se denomina de esta forma a los viales no asfaltados que pueden soportar paso
de vehiculos.

En Planta: Dos lineas paralelas de 0,25 mm de grosor, primero una continua y
luego otra a trazos, que simbolizaran los Bordes de las mismas. Se indicara en los
extremos de las mismas su Origen y Destino, de acuerdo con la denominacién
popular si la hubiese.

En Perfil: No se representara nada méas de lo que se obtenga del propio perfil del
terreno, con rayado bajo la calzada, pero sin zona de seguridad sobre ella. Se
insertara entre la parabola y el perfil la palabra “Pista”, perpendicularmente a la
calzada y de forma que se lea desde la derecha.

Cuando las LAT crucen sobre este tipo de vial si sera necesario_reforzar las
condiciones de seguridad de las mismas (SR), al igual que en todos los viales
anteriores.

e Sendas y Caminos de herradura (Ayuntamientos):

Se denomina de esta forma a los viales que solamente permiten el paso a pie o
con caballerias.

En Planta: Dos lineas paralelas a trazos, de 0,25 mm de grosor, que simbolizaran
los Bordes de las mismas.

En Perfil: No se representard nada mas de lo que se obtenga del propio perfil del
terreno, sin rayado bajo la senda ni zona de seguridad sobre ella. Se insertara
entre la parabola y el perfil la palabra “Senda”, perpendicularmente a la calzada y
de forma que se lea desde la derecha.

Cuando las LAT crucen sobre este tipo de vial no_serd necesario reforzar las
condiciones de seguridad de las mismas (SR)

e Rios y Arroyos (Confederacion Hidrografica del Cantabrico):

En Planta: Dos lineas de trazo continuo, de 0,35 mm de grosor, que simbolizaran
el Cauce normal del mismo, en el momento de la toma de datos, mas otras dos
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lineas de trazos pequefios del mismo grosor, por el exterior de las anteriores, que
simbolizardn su Cauce Natural, es decir, en las condiciones de M&xima Crecida
Ordinaria. A su lado y en sentido horizontal se pondra el nombre del rio, con letras
mayusculas de 0,5 mm de grosor y 2 mm de altura. Entre las dos lineas continuas
anteriores se dibujard cada medio centimetro una pequefia flecha de 5 mm de
longitud y 0,35 mm de grosor, que indique el sentido de la corriente. Ver ejemplo
de representacion mas adelante.

Las cuatro lineas siempre se dibujaran, aunque el cauce normal y el natural
coincidan.

En este caso las lineas discontinuas se adecuarén a la realidad mientras que las
continuas se dibujaran separadas 1 mm de las anteriores, hacia dentro.

En el caso de que la afeccidn sea un simple regato, de aguas no permanentes, no
registrado por la Confederacién Hidrografica, la representacion seré tal y como se
ve en el siguiente ejemplo (con trazo de 0,35 mm de grosor), no siendo necesario
incluirlo en la separata, ni asociarle un nombre en la planta, pero si en la leyenda
de simbolos.

CAUCE DEL RIO EN LAS
CONDICIONES DE MAXIMA
CRECIDA ORDINARIA

\ ___——___RIO NARCEA N
::\_,/\:;

En caso de duda, la calificacion del cauce o el alcance de la Maxima Crecida
Ordinaria se consultara en la Confederacion Hidrografica que corresponda.

Siempre se insertara una etiqueta con el texto: “Cauce del rio en las condiciones
de maxima crecida ordinaria”, (Mayusculas y 2 mm de altura), la cual se enlazara
mediante dos flechas con el objeto, respecto a los cuéles se realizardn las
acotaciones.

En Perfil: No se representara nada mas de lo que se obtenga del propio perfil del
terreno, sin zona de seguridad sobre él. Solamente se insertara sobre la parabola
el nombre del Rio, con letras mayusculas de 0,5 mm de grosor y 2 mm de altura,
perpendicularmente al cauce y de forma que se lea desde la derecha. En este
caso, la linea recta que representa el Nivel Maximo del agua en las
Condiciones de Maxima Crecida Ordinaria formara parte de la polilinea que
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simboliza el perfil del terreno, dejando separado de la misma el perfil del cauce
del rio, el cual se seguird dibujando igualmente. El agua se representara a base
de pequeiias rayitas horizontales alternadas de 0,35 mm de grosor.

La acotacion de la distancia vertical al rio se referira a dicho Nivel Maximo y no al
nivel del agua que tenga cuando se realice el estudio topograéfico.

e Ferrocarriles:

En_Planta: Dos lineas paralelas de trazo continuo, de 0,35 mm de grosor, que
simbolizaran las Aristas Exteriores de la Explanacion de la caja del ferrocarril, mas
otra linea interior, tipo “vias” de AutoCad, del mismo grosor que representara el
eje de la via férrea en si. A su lado y en sentido paralelo se pondra el nombre
de su propietario, la denominacion oficial del ferrocarril y su punto kilométrico,
éstos dos ultimos separados por una barra inclinada, con letras mayusculas de
0,5 mm de grosor y 2 mm de altura. Si se trata de un ferrocarril electrificado se
insertara el simbolo del rayo sobre la via. A continuacion se indica a modo de
ejemplo lo descrito en este parrafo.

FEVE
OVIEDO—COLLANZO/PK 38,3

(LINEA TIPO "VIAS”) FH+++++++ FERROCARRIL NO ELECTRIFICADO

RENFE
OVIEDO—GIJON/PK 15,4

(LINEA TIPO "VIAS") R }/} R FERROCARRIL ELECTRIFICADO

Siempre se insertara _una etiqgueta con el texto: “Aristas exteriores de la
explanacion del ferrocarril”, (Mayusculas y 2 mm de altura), la cual se enlazara
mediante _dos flechas con el objeto, respecto a las cuales se realizaran las
acotaciones.

En Perfil: Sobre el terreno se representaran dos pequefas “dobles T”, de 1 mm
de altura y 0,35 mm de grosor, separadas 0,5 mm entre si, simbolizando los dos
perfiles de la via férrea, sin dibujar zona de seguridad sobre ellas. Ademas, se
insertara sobre la pardbola el nombre del propietario del ferrocarril y su
denominacion, con letras mayusculas de 0,5 mm de grosor y 2 mm de altura,
dispuestas perpendicularmente al mismo y de forma que se lean desde la
derecha.
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En el caso de que el Ferrocarril esté electrificado se dibujard ademés sobre el
terreno, a la altura real que corresponda, una pequefa cruz (de 2 x 2 mmy 0,35
mm de grosor) simbolizando el conductor soporte de la catenaria y poniendo a su
derecha la tensién nominal de la misma en kilovoltios (kV) més el nombre del
propietario y denominacion, todo con el mismo formato.

La acotacion de la distancia vertical al Ferrocarril se referird a las cabezas de los
carriles, si no esta electrificado, o a la cruz que simboliza el soporte de la
catenaria en caso contrario.

e Otras Lineas (Alta Tension, Baja Tensién, Teléfonos, Telégrafos,
Comunicaciones, etc.):

En este apartado es muy importante tener en cuenta que no solamente se hace
alusion a las Lineas ya existentes que son afectadas por el huevo Proyecto, sino
también a todas aquellas Lineas que se van a desmontar por ser sustituidas por
las del Proyecto y a aquellas otras que se estan disefiando en el mismo Proyecto
y que por lo tanto aun no existen en el terreno. Dichas Lineas deberan siempre de
representarse con la simbologia que se indica a continuacién, acompafiada de las
Etiquetas que sean necesarias para su total compresion. Por ejemplo: LAT A
DESMONTAR, LBT A DESMONTAR, LBT EN PROYECTO, etc. Asi mismo, debe
de tenerse muy en cuenta que las distancias de seguridad respecto a estas
Lineas no deben de incumplirse basandose en su situacion de precariedad,
pues los desmontajes de las viejas instalaciones pueden demorarse mucho
tiempo.

Como norma general, en los cruzamientos siempre se situard a mayor altura la
Linea de mayor tensién y en el caso de igual tension, la que se instale con
posterioridad.

En_Planta: Las Lineas de Baja tension, Teléfonos, Telégrafos, etc. se
representaran mediante una linea tipo “TRAZO Y PUNTO” las primeras y con una
linea tipo “MORSE_ D” (trazo, dos puntos, trazo) las dos de telecomunicacion,
todas con 0,35 mm de grosor. Los apoyos de las mismas se simbolizaran con un
circulo, sin rellenar, de 1 mm de diametro, si es de madera, o un pequefo
rectangulo de 1,5x1 mm, si es de hormigdén o tubular (en este ultimo caso,
ademas, se sombreara una de las mitades que resultan de separar el rectangulo
por su diagonal), insertando también su nimero si éste existiese. A un lado de la
linea y paralelo a la misma se pondra alguna de las siguientes denominaciones
genéricas: LBT, TELEFONOS, TELEGRAFOS, etc. con letras mayusculas de
2mm de altura 'y 0,5 mm de grosor.

Las Lineas de Alta Tensién, exceptuando solamente el objeto del Proyecto, se
representaran de forma similar pero con tantas lineas “MORSE_G2” (dos trazos,
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punto, dos trazos de 0,35 mm de grosor), como conductores en proyeccion
vertical existan, no representdndose el eje de las mismas. Si sus apoyos son
metdlicos éstos se simbolizardn mediante un cuadrado de 2 X 2 mm con sus
diagonales dibujadas, mas dos pequefios triangulos laterales (cuya longitud
correspondera al ancho real de Linea) para simbolizar el armado, insertando
siempre su numero. En el caso de que se trate de apoyos de madera su simbolo
serd simplemente un circulo, sin rellenar, de 1 mm de diametro. A un lado de la
Linea se insertara el propietario de la misma, su denominacion y tension nominal
de la misma en kilovoltios (kV). Si los apoyos de la LAT no fueran visibles se
pondra en cada extremo: “Apoyo n°... a ... metros” acompafiado de una pequefa
flecha. Todo lo anterior se dibujara con un grosor de 0,5 mm.

“““““ —_— = == (LINEA TIPO "MORSE_D")

L NI — - (LINEA TIPO "TRAZO Y PL

REE — LAT (220 kV)
SIERO—PTE. S. MIGUEL 1

En Perfil: Para las Lineas de Baja Tension, Teléfonos y Telégrafos se insertara
sobre el terreno, a la altura real que corresponda, una pequefia cruz (de 2 x 2 mm
y 0,35 mm de grosor) simbolizando la situacion de la linea afectada. A su derecha
se insertard alguno de los siguientes textos: LBT, TELEFONOS, TELEGRAFOS,
en mayusculas de 2 mm de altura y 0,5 mm de grosor.

Para las Lineas de Alta Tension se dibujard la mencionada cruz pero por cada
uno de los conductores que tenga la misma. Su propietario, tension nominal y
denominacién se escribiran por encima de la parabola de la LAT en Proyecto,
verticalmente y de lectura por la derecha, con letras maylsculas de 2 mm de
altura y 0,5 mm de grosor. (Capa AT2).

Gasoducto (ENAGAS, NATURGAS, etc.)

En Planta: Se representara mediante dos lineas paralelas de 0,25 mm de grosor,
separadas 1,5 mm entre si y rellenas de negro intermitentemente cada 3 mm.

ENAGAS
GASODUCTO LEON—-GIJON

TN N I I O O
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Sobre dicho simbolo se insertard el nombre de su propietario y la denominacion
del mismo con letras mayusculas de 2 mm de altura y 0,5 mm de grosor.

En_Perfil: Se simbolizard& mediante un circulo relleno de 1 mm de didmetro
colocado bajo el perfil del terreno a la profundidad que corresponda. Sobre el
terreno se pondra el nombre de su propietario y la denominacién del mismo,
colocados verticalmente y de lectura por la derecha. El formato del texto sera el
mismo que para la Planta.

e Monte Publico.

En Planta: Se representara simplemente acotando el tramo que esta catalogado
como tal, asociandolo con una Etiqueta que recoja la siguiente informacion, con
letras mayusculas de 2 mm de altura y 0,5 mm de grosor:

Nombre y numero del monte publico (Consultar al Servicio de Montes de la
Consejeria)

- Longitud afectada (m), medida sobre el gje.

- Ancho medio afectado por la zona de Servidumbre de la Linea.
- Tipo de cultivo.

- Superficie de arbolado a cortar (m?).

Un ejemplo de como se representa esta afeccion es el siguiente:

LIMITE_M.U.P.

P - .
A_CTI IGENA - B & L

—'___1_-—-_ N
-_Ei/

AT

——

~—
-

MONTE DE UTILIDAD PUBLICA N' 363 "RI0 DE NUEVA™ A IGENA
LONGITUD AFECTADA: 344 m
ANCHO MEDIO AFECTADO: 5m

TIPQ_DE CULTIVO: MONTE BAJO
SUPERFICIE DE ARBOLADO A TALAR: - m?
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En_Perfil: No tendr& una representacion especifica. ElI propio simbolo
normalizado de afeccién a la Consejeria de Medio Rural y Pesca colocado sobre
la Parabola ya indicara su presencia.

Acotaciones
Todas las Afecciones a los Servicios anteriormente indicados se acotaran
horizontalmente en el plano de Planta y verticalmente en el plano de Peffil,

respecto a las Referencias que se indican en la tabla de la pagina siguiente.

Dichas acotaciones se reflejaran siempre en los planos del Proyecto y no
solamente en los de las Separatas ya que éstas Ultimas solo deben de ser una
copia de un tramo concreto que afecta a un Servicio determinado y donde no
puede figurar informacion que no esté contenida en el mencionado Proyecto.

Resumen de Distancias Reglamentarias a respetar en Afecciones.

LAS SIGUIENTES DISTANCIAS SON ORIENTATIVAS.

SERA RESPONSABILIDAD DEL PROYECTISTA ADJUDICATARIO DE LA
CONFECCION DEL PROYECTO, COMPROBAR SIEMPRE LA VIGENCIA DE
LAS DISTANCIAS REFLEJADAS EN EL SIGUIENTE RESUMEN, PREVIA
CONSULTA DE LAS LEYES, REGLAMENTOS, DISPOSICIONES O NORMAS
QUE PARA CADA CASO PUEDAN SER DE APLICACION.

DISTANCIAS LIBRES MINIMAS A RESPETAR EN CRUZAMIENTOS

TIPO DE AFECCION Y
SEGURIDAD (SN O SR)

DISTANCIAS HORIZONTALES DISTANCIAS VERTICALES (3)

REFERENCIA

LONGITUD (m)

REFERENCIA

LONGITUD (m)

AUTOPISTA, AUTOVIA O
VIA RAPIDA ESTATAL (SR)

)

ARISTA EXTERIOR
DE LA CALZADA

VEZ Y MEDIA ALTURA
LIBRE DEL APOYO
CON UN MINIMO DE 50
METROS

RASANTE
CARRETERA

SEGUN
RGMTOS.

LAT / RBT

RESTO DE CARRETERAS
ESTATALES O DE OTRAS
AUTONOMIAS (SR) (1)

ARISTA EXTERIOR
DE LA CALZADA

VEZ Y MEDIA ALTURA
LIBRE DEL APOYO
CON UN MINIMO DE 25
METROS

RASANTE
CARRETERA

SEGUN
RGMTOS.

LAT /RBT
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DISTANCIAS LIBRES MINIMAS A RESPETAR EN CRUZAMIENTOS

TIPO DE AFECCION Y
SEGURIDAD (SN O SR)

DISTANCIAS HORIZONTALES

DISTANCIAS VERTICALES (3)

REFERENCIA LONGITUD (m) REFERENCIA | LONGITUD (m)
ARISTA EXTERIOR SEGUN
DE LA CALZADA |50 METROS (AT)
AUTOVIA (AT) O ARISTA (':QAARSQQTTSR A RGMTOS.
EXTERIOR DE LA |8 METROS (BT) AT/ RBT
EXPLANACION (BT)
ARISTA EXTERIOR SEGUN
DE LA CALZADA |25 METROS (AT)
CARRETERA | CORREDOR | (AT) O ARISTA S RGMTOS.
S EXTERIOR DE LA |8 METROS (BT) AT/ RBT
EXPLANACION (BT)
DEL
ARISTA EXTERIOR
PRINCIPADO DE LA CALZADA |18 METROS (AT) RASANTE Egﬁ#’gs
REGIONAL | (AT) O ARISTA CARRETERA :
DE EXTERIOR DELA |3 METROS (BT) (2) AT RET
ASTURIAS EXPLANACION (BT)
(SR) ARISTA EXTERIOR SEGUN
DE LA CALZADA |10 METROS (AT)
RGMTOS.
COMARCAL | (AT) O ARISTA CRAASQQTTEER A GMTOS
EXTERIORDE LA |3 METROS (BT) (2) AT | RBT
EXPLANACION (BT)
ARISTA ESTERIOR SEGUN
DE LA CALZADA 8 METROS (AT) RASANTE RGMTOS
LOCAL (AT) O ARISTA CARRETERA :
EXTERIOR DE LA |3 METROS (BT) (2) AT | RBT
EXPLANACION (BT)
EJE O BORDE DE SEGUN
CARRETERA O CAMINO . RASANTE
MUNICIPAL (SR) (L:AAI\C/:lﬁ\IR(’)RETERA/ SEGUN CADAAYTO. | Jppierena RGMTOS.
SEGUN
PISTA (SR) Ef\EP?S.'?gRDE DE | SEGUN cADA AYTO. F',Tg?:‘NTE RGMTOS.
LAT / RBT
) SEGUN
SENDA (SN) EJE OBORDEDE | gegN caDA AYTO. | RASANTE RGMTOS.

LA SENDA

SENDA
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DISTANCIAS LIBRES MINIMAS A RESPETAR EN CRUZAMIENTOS

TIPO DE AFECCION Y
SEGURIDAD (SN O SR)

DISTANCIAS HORIZONTALES

DISTANCIAS VERTICALES (3)

REFERENCIA LONGITUD (m) REFERENCIA | LONGITUD (m)
ARISTA EXTERIOR |VEZ Y MEDIA ALTURA
MAS PROXIMA DE | LIBRE DEL APOYO Y SEGUN
COMO MINIMO 50
FERROCARRIL NO '(‘AAT%ATAFORMA METROS (AT) CABEZAS DE RGMTOS.
ELECTRIFICADO (SR) CARRILES
ARISTA DE PIE DE |VEZ Y MEDIA ALTURA LAT/RBT
TERRAPLEN (BT) | LIBRE DEL APOYO
(BT
ARISTA EXTERIOR |VEZ Y MEDIA ALTURA
MAS PROXIMA DE | LIBRE DEL APOYO, SEGUN
FERROCARRIL LA PLATAFORMA | CON UN MINIMO DE 50 | SOPORTE DE RGMTOS.
ELECTRIFICADO (SR) (AT) O METROS (AT) CATENARIA
LAT / RBT
ARISTA DE PIE DE
TERRAPI EN (BT)
NIVEL DEL
AUCE DEL RIO EN
ng’ c © AGUA EN LAS RSENCliTUN
RIOS (SN) CONDICIONES DE |5 METROS CONDICIONES GMTOS.
< DE MAXIMA
MAXIMA CRECIDA
ORDINARIA CRECIDA LAT / RBT
ORDINARIA
LINEA ELECTRICA O DE CONDUCTORES CONDUCTORES SEGUN
( DE LA LINEA SEGUN RGMTO. LAT MAS RGMTOS.
TELECOMUNICACION (SN) | INFERIOR CERCANOS DE
RESPECTO AL AMBAS LINEAS LAT / RBT
ELEMENTO
AFECTADO SEGUN
. PARTE MAS
TELEFERICOS O CABLES RESPECTO A RGMTOS.
TRANSPORTADORES (SR) .FFESSF”E"Q@SL SEGUN RGMTO. LAT LOS
CONDUCTORES LAT / RBT
DE LA LINEA
ElECTRICA
ELEMENTO MAS
PROXIMO DEL SEGUN RGMTOS. RSGEN?T%’\‘S
EDIFICIOS (SR) EDIFICIO, | | :
RESPECTO AL LAT / RBT
LIMITE DE LA LAT/RBT

SERVIDIIMRRE

ZONAS DE ARBOLADO (SN)

ELEMENTO MAS
PROXIMO DEL
ARBOL

SEGUN RGMTOS.

LAT /RBT

ELEMENTO
MAS PROXIMO
DEL ARBOL

5 METROS (AT).

SEGUN
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DISTANCIAS LIBRES MINIMAS A RESPETAR EN CRUZAMIENTOS

TIPO DE AFECCION Y
SEGURIDAD (SN O SR)

DISTANCIAS HORIZONTALES

DISTANCIAS VERTICALES (3)

REFERENCIA LONGITUD (m) REFERENCIA LONGITUD (m)
3 12 METROS PARA UNA 3
GASODUCTO (SN) TUBERIA Rt DEL APOYO >= 20 TUBERIA | -

Q (SOLO PARA AT)

(1) Hay que tener en cuenta la Coincidencia de Zonas (Articulo 86 Reglamento de
Carreteras).

(2) Si el apoyo se va a usar también para Alumbrado Publico, la distancia de la RBT
podria reducirse a 1 metro, previo informe favorable del Ayuntamiento.

(3) En las distancias verticales sobre carreteras, se tendran en cuenta los incrementos
de distancias de seguridad fijados por HidroCantdbrico Distribucién Eléctrica,
S.A.U. en el apartado 3.4.7.4.3.-Perfil.

En lo referente a la Afeccién con Bienes del Dominio Publico Maritimo-Terrestre
(Costas) esta totalmente prohibido ubicar Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension
dentro de una franja de 200 metros a partir del limite interior de la Ribera del mar. Asi
mismo, dentro de los 300 metros siguientes sélo estaria permitido acometer de forma
perpendicular y puntual con las referidas Lineas, estando el resto de terreno sin
prohibicion. Las Lineas de Baja Tension no tienen prohibicion alguna.

Cabe destacar que todo apoyo, tanto de Baja Tension como de Alta Tensién, que se
instale dentro de la Zona de Afeccidon de un Servicio debe de ser incluido en la
Separata correspondiente aunque no se produzca el cruce sobre el mismo. Las Zonas
de Afeccion a considerar son las siguientes:

e Autopistas, Autovias y Vias Rapidas: 100 metros desde la Arista Exterior de la
Explanacién

e Resto de Carreteras Estatales: 50 metros desde la Arista Exterior de la
Explanacion

e Carreteras Autondmicas locales: 20 metros desde la Arista Exterior de la
Explanacién
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e Resto de carreteras Autondmicas: 30 metros desde la Arista Exterior de la
Explanacién

o Ferrocarriles: 70 metros desde la Arista Exterior de la Explanacién
e Rios: 50 metros desde el Cauce en las condiciones de maxima crecida ordinaria
e Costas: 500 metros desde el limite interior de la Ribera del mar

Como norma general, el Camino _de Santiago tiene una zona de Proteccion de 30
metros a cada lado del mismo, donde esta prohibido instalar apoyos.

Todas las anteriores distancias estan sujetas a cambios segun lo hagan las
Normativas, Disposiciones o Reglamentos que las definen, por lo que siempre sera
responsabilidad del Proyectista Adjudicatario de la Confeccion del Proyecto el
comprobar en cada caso su vigencia.

En lo que respecta a Paralelismos con otras Lineas Eléctricas o de Telecomunicaciéon
debe de respetarse entre los conductores mas cercanos de ambas Lineas una
distancia superior a vez y media la altura del apoyo mas alto de cualquiera de ellas.

3.4.7.5.- Planos de Baja Tension
3.4.7.5.1.- Generalidades

Cumpliran las ET/5003 “Planos: Signatura y clasificacion”, ET/5004 “Planos: Formatos
Normales” y ET/5005 “Planos: Elementos graficos de los formatos”y se realizaran bajo
AutoCad, a escala 1:1.000 por defecto. En casos muy especiales y justificados, con la
previa autorizacion de HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U., podrian
realizarse a escala 1:2.000. No obstante, como solucion a dichos casos, se
recomienda la opcion mixta donde por ejemplo un plano se realice a escala 1:1.000 y
una zona dentro del mismo se realice a escala 1:2.000.

Cuando un plano dibujado a escala 1:1.000 se decida plotearlo a escala 1:2.000 se
permitira afectarlo a todo él, excepto leyendas y cajetines, del factor de escala 0,5 sin
mas, permitiéndose en este caso la no concordancia de los simbolos de la leyenda
con lo dibujado. Unicamente se tendra la precaucion de pasar todo el contenido en la
capa BT2 a la BT7, al objeto de visualizar mejor los textos contenidos en dicha capa

En los Planos de Baja Tension, como norma general, solo se representara la Planta
de la Red, exceptuandose aquellos tramos con vanos superiores a 100 metros y
todos los que contengan cruzamientos sobre Autopistas, Autovias, Resto de
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Carreteras del Estado, Ferrocarriles, Rios y bajo Lineas de Alta Tensién. En
todos éstos se deberd de realizar un plano especifico de Planta y Perfil a escala
1:1000 que se insertard en una ventana sobre el Plano de Planta general de la Red de
Baja Tension de acuerdo con el siguiente modelo.

CONDUCTOR DE BAJA TENSION
3xB0 AI+54,6 Alm

PLANO DE COMPARACION

COTA DEL TERRENO (m) 126 17

NUMERO DEL APOYO Y VANO (m) 26 60 27

TIPO DE APOYO 11,/400 11/630
PERFIL

A SANTANDER
N—634/PK 30,2

ARISTAS EXTERIORES _——
DE LA CALZADA A OVIEDO PLANTA
DETALLE DEL CRUZAMIENTO N° 6
CON CARRETERA N—634/PK 30,2

ESCALA 1:1.000

El Formato de representacién de todo lo contenido en dicho modelo seguira la
misma normativa que se especificé anteriormente para los Planos de las Lineas
de Alta Tension.

Los planos de Baja Tension llevaran el simbolo del Norte Geogréfico, de igual
forma que se indic6 para los Planos de Situacion.

A modo de resumen de lo que, de una manera u otra esta recogido en la presente
Especificacién Técnica, a continuacién se especifican los datos minimos que han de
ser recogidos en el campo por el Topografo de Redes de Baja Tensién, mediante el
uso de una Estacién Total topografica con distanciémetro laser y GPS.

DATOS MINIMOS A RECOGER DE LOS APOYOS INTERMEDIOS EXISTENTES
QUE SE APROVECHEN PARA EL NUEVO PROYECTO:
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e Altura libre en cifras (m) y esfuerzo nominal (daN).

e Angulo de orientacién de la cara ancha del apoyo (g).

DATOS MINIMOS A RECOGER DE OTRAS LINEAS ELECTRICAS O DE
TELECOMUNICACION CUANDO ESTAS SEAN AFECTADAS EN CRUZAMIENTOS
O PARALELISMOS POR LA RED DE BAJA TENSION EN PROYECTO:

e Nombre y tension nominal (kV).
e Propietario.

e Traza de cada uno de los conductores que las componen (sin_olvidar a los
teléfonos o telégrafos).

e Numero de los apoyos contiguos al cruce, representando la situacion de los
mismos.

e Altura (m) de su conductor inferior en el punto de cruce con las LBT en proyecto.

e Para las LAT pertenecientes a otras compaiiias, siempre se realizard el perfil del
cruzamiento y se realizara la separata correspondiente.

e Siempre se medira con termometro la temperatura ambiente (°C) a la que se toma
la altura de una LAT y se reflejara la Altura (m) del conductor mas desfavorable a
50 u 85 °C, calculada a partir de las mediciones de la flecha, y de los datos de la
Linea, los cudles debera de obtener de su propietario el Proyectista que
confeccione el proyecto.

REFERENCIAS MINIMAS A RECOGER PARA REPRESENTAR EN EL PLANO LOS
SERVICIOS AFECTADOS POR LA RED DE BAJA TENSION EN PROYECTO,
TANTO POR CRUZAMIENTO COMO POR PROXIMIDAD:

e Autopistas, Autovias y resto de Carreteras del Estado: Bordes exteriores de
cada una de las calzadas que pueda haber (la raya blanca donde comienza el
arcén), asi como la linea discontinua de separacion entre los distintos carriles de
cada calzada.

e Carreteras Autondémicas: Aristas exteriores de la explanacion.
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e Carreteras o caminos municipales: Limites de la zona asfaltada.

e Pistas vy Sendas: Limites de la zona de transito.

e Rios y arroyos: Cauces correspondientes al nivel del agua cuando se realiza el
estudio, asi como el Cauce Natural de los mismos, es decir el que corresponde al
nivel que alcanzaria el agua en las condiciones de maxima crecida ordinaria.

Si se tratase de un Regato, solamente se representaria el eje del mismo sobre el
gque se irian insertando cada 5 mm las dos aristas de una punta de flecha para
indicar la direccion de la corriente.

o Ferrocarriles: Aristas exteriores de la explanacién, eje central de la via férrea y
Tensién nominal (kV) de la catenaria cuando se trate de ferrocarriles electrificados.

De todas las anteriores afecciones se recogeran siempre que sean afectadas, tanto
por cruzamiento como por paralelismo, los datos de su Denominacion Oficial, Origen,
Destino, Punto kilométrico y Propietario u Organismo del que dependen. (Capa AT2).

OTROS DATOS VARIOS A RECOGER:

e Todos los Linderos y tipos de cultivos.

¢ Edificios y zonas singulares (lglesia, cementerio, fuente, bar, taller, etc.), reflejando
su nombre en los planos.

e Planta y Perfil de los cruzamientos que se realicen sobre Carreteras del Estado,
Ferrocarriles, Rios y bajo Lineas de Alta Tension.

e Plantay Perfil de los vanos superiores a 100 metros.

e Los apoyos y el eje de las Lineas de Alta Tension que alimenten al CTI asociado
con la Red de Baja Tensién en Proyecto aunque no afecten a la misma.

e Todos los tramos o lineas existentes de Red de Baja Tension con conductor
trenzado, asi como los suministros que alimentan, indicando todas las
caracteristicas de los mismos (seccion, tense mecanico, nimero de fases,
potencia, etc.)




E REDES Especificacion Técnica o

Péagina 119 de 243

Hidrocantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

Confeccion proyectos de lineas aéreas de ATy BT
ET/5047

Ed.11

De igual modo, sequidamente también se especifica de forma resumida la informacion

minima que ha de ser reflejada en los planos por el Delineante de Redes de Baja

Tension:

INFORMACION MINIMA (con mayulsculas de 2 mm de altura y Capa BT7) A
REFLEJAR EN LOS PLANOS, RELATIVA A LOS APOYOS Y TRAMOS DE
CONDUCTOR EXISTENTES QUE SE APROVECHEN:

Altura libre (m) y esfuerzo (daN) nominal del apoyo.
Dentro de una etiqueta el &ngulo de orientacién de la cara ancha del apoyo (g).

Caracteristicas de cada conductor (seccidn, tense mecanico, numero de fases,
etc.).

Datos de los Clientes suministrados desde los tramos existentes (tipo de
suministro, potencia, etc.).

INFORMACION MINIMA (Con mayusculas de 2 mm de altura) A RECOGER DE
OTRAS LINEAS ELECTRICAS O DE TELECOMUNICACION CUANDO ESTAS

SEAN AFECTADAS EN CRUZAMIENTOS O PARALELISMOS:

Nombre y tensién nominal de la Linea afectada (kV). (Capa BT2).

Propietario. (Capa BT2).

Traza de cada uno de los conductores (sin olvidar a los teléfonos o telégrafos).
(Capa BT9).

Numero de los apoyos contiguos al cruce, representando la situacion de los

mismos. (Capa BTS).

Para las LAT, la Altura (m) de su conductor inferior en el punto de cruce con las
LBT en proyecto, cuando las primeras pertenezcan a HidroCantébrico Distribucion
Eléctrica, S.A.U. y por lo tanto no sea necesario realizar separata. Cuando la
distancia entre ambas Lineas esté justa, a criterio de HidroCantabrico Distribucion
Eléctrica, S.A.U., debera realizarse el perfil del cruzamiento (Capa BT7), e incluir
el cuadro justificativo del cruzamiento.
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Para el resto de las LAT pertenecientes a otras compafiias, siempre se realizara el
perfil del cruzamiento y se realizara la separata correspondiente, incluyendo el
cuadro justificativo del cruzamiento.

En todo caso siempre se tomara con termometro la temperatura ambiente (°C) a
la que se toma la altura de una LAT.

En el caso de las Lineas de Alta Tension que alimentan al CTI asociado con la
Red de Baja Tensién en Proyecto, aunque no afecten a la misma, bastara con
representar el eje de las mismas.

OTRO TIPO DE INFORMACION A REFLEJAR EN LOS PLANOS, con mayusculas

de 2 mm de altura:

Todos los linderos y tipos de cultivos.
Edificios y zonas singulares (lglesia, cementerio, fuente, bar, taller, etc.)

Etiqueta con el texto: “ARISTAS EXTERIORES DE LA CALZADA’ identificando y
seflalando con flechas las mismas en las autopistas, autovias y carreteras
estatales afectadas. (Capa BT2).

Etiqueta con el texto “ARISTAS EXTERIORES DE LA EXPLANACION DE LA
CARRETERA” identificando y sefialando con flechas las mismas en las carreteras
autonémicas afectadas. (Capa BT2).

Etiqueta con el texto “CAUCE DEL RIO EN LAS CONDICIONES DE MAXIMA
CRECIDA ORDINARIA” identificando y sefialando los mismos con flechas en los
rios afectados. En el caso de regatos solamente se representara una sola linea
continua, sobre la que cada 5 mm se insertaran las dos aristas de una punta de
flecha para indicar el sentido de la corriente. (Capa BT2).

Etiqueta con el texto: “ARISTAS EXTERIORES DE LA EXPLANACION DEL
FERROCARRIL” identificando y sefalando las mismas con flechas en los
ferrocarriles afectados. La linea férrea se dibujara con la linea tipo “vias” de
AutoCad e ir4 separada de las otras dos lineas que simbolizan las mencionadas
Aristas Exteriores de la Explanacion la distancia real que corresponda en cada

caso. (Capa BT?2).

Planos de Planta y Perfil a escala adecuada de los cruzamientos que se realicen
sobre Autopistas, Autovias, Carreteras del Estado, Ferrocarriles, Rios y bajo
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Lineas de Alta Tension. (se tomara como modelo de representacion el fijado para
las LAT, pero usando las capas de BT).

e Limites de Parques Nacionales, Parques Naturales, Zonas Protegidas,
Yacimientos Arqueoldgicos y Camino de Santiago. (todo en la Capa BT2 y con el
simbolo ++++++++). También se indicara el limite de Concejos (en la Capa BT2,
pero a 3 mm de altura y con el simbolo +—+—+—+—+—+)

e Denominaciones oficiales y los PK (cuando existan) de todos los Servicios
afectados que requieran Separata (en mayusculas y Capa BT2).

e Denominaciones del resto de elementos que se dibujen en la Planta (en
minasculas a 0,25 mm de grosor), como por ejemplo: Vivienda, Horreo, Castafos,
Manzanos, Farola, etc.). (Capa BT7).

e Acotaciones horizontales (en la Planta) y acotaciones verticales (en el Perfil) de los
apoyos o conductores, respecto a las referencias que se han fijado para cada uno
de los servicios afectados que requieran Separata. (Capa BT7).

e Planos de Planta y Perfil a escala adecuada de los vanos de la Red de Baja
Tension en Proyecto que superen los 100 metros de longitud. (se tomara como
modelo de representacion el fijado para las LAT, pero usando las capas de BT).

e Etiqueta indicando el tramo donde se utilice una linea “Monofasica Doblada” (DM).
(Capa BT2).

3.4.7.5.2.- Capas para dibujo en AutoCad
Para los planos de Baja Tension la organizacion de las capas sera la siguiente:

Los planos de Baja Tensién se realizaran bajo AutoCad, en tres colores (rojo, gris y

negro).

A continuacién se indican las capas normalizadas para los planos de RBT, asi
como un resumen de los objetos que deben de contener las mismas, y que estan
definidos a lo largo de la presente Especificacion, con sus colores de visualizacién en
pantalla, colores de ploteado, grosores y tipos de linea.

Como norma general, las instalaciones en proyecto se destacaran ploteandolas en
color rojo 1y la cartografia base se difuminar& plotedndola con color gris 251.
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En la Leyenda de simbolos, éstos se dibujaran igual que en el dibujo, es decir
manteniendo su capa, color de pantalla, color de impresién, grosor de impresion
y tipo de linea.

coLor | COLOR | Grosor
N DE e TIPO
CAPA OBJETO PANTALL |IMPRESIO| oot o | DE
A N (PLANO) LINEA
(PLANO)
CONTI
BT1 APOYO RBT EXISTENTE. ROJO1 | NEGRO 7 0,35 NUA
APOYO RBT EN PROYECTO EN CONTI
BT12 |5l ANOS RBT ROJO 242 | ROJO 1 0,35 NUA
CONDUCTOR RBT EXISTENTE, SUS
SECCIONES Y TIPOS DE TENSE.
RAMALES DE LOS ESQUEMAS
UNIFILARES.
VIALES DEPENDIENTES DEL
ESTADO, CON SUS TEXTOS. VIALES
DEPENDIENTES DE LA COMUNIDAD, | AMARILL CONTI
BT2 | cON SuUS TEXTOS. o2 | NEGROY 0.50 NUA
LIMITE DE CONCEJOS, CON SUS
TEXTOS.
ETIQUETAS, TEXTOS SERVICIOS
AFECTADOS Y OTROS
IMPORTANTES, DE 0,50 mm DE
GROSOR.
BT22 [CONDUCTOR Y TIPO RBT EN| AMARILL | ROJO1 0,50 TRAZO
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PROYECTO EN EL PLANO DE LA| 050 Y

RBT Y EN EL PLANO DE LA FICHA PUNTO

DE EXPROPIACION.

CONTORNO ZONA RBT EN
BT22 |PROYECTO EN EL PLANO DE| MR Roso1 050 | TRAZC

SITUACION.

VARIO

BT3 RAYADOS Y LINEAS SUAVES. VERDE 3 | NEGRO 7 0,18 A

CARTOGRAFIA BASE EN EL PLANO VARIO
BT32 | 5E SITUAGION. GRIS 251 | GRIS 251 0,25 A

CARTOGRAFIA, VIALES

MUNICIPALES, FINCAS Y

ARBOLADO, EXCEPTO EDIFICIOS Y VARIO
BT32 |SERVICIOS AFECTADOS EN LOS| GRIS 251 | GRIS 251 0,25 A

PLANOS DE  PLANTA  RBT,

INCLUIDOS PERFILES EN DETALLES

DE CRUCE

TODA LA CARTOGRAFIA, INCLUIDO VARIO
BT32 [SERVICIOS, DEL PLANO DE LA| GRIS 251 | GRIS 251 0,25 S

FICHA DE EXPROPIACION.

PARABOLA Y PARAMETRO CABLE CONT
BT33 |FIBRA OPTICA EN PROYECTO EN|VERDE 90| ROJO1 0,35 NUA

PERFILES DE CRUCES RBT.

N° DE FINCA AFECTADA POR LA CONT
BT33 |SERVIDUMBRE DE LA RBT EN|VERDE90| ROJO1 0,35 NUA

PROYECTO, EN EL PLANO DE RBT.

RAYADO ZONAS DE SERVIDUMBRE

(VUELO CONDUCTORES  CON

VIENTO-RAYADO  VERTICAL Y CONT
BT33 [SEGURIDAD-RAYADO HORIZONTAL) | VERDE 90 | ROJO 1 0,35 NUA

DE LA RBT EN PROYECTO EN EL

PLANO DE LA FICHA DE

EXPROPIACION.

N° DE FINCA AFECTADA POR LA

SERVIDUMBRE DE LA RBT EN CONTI
BT33 | pROYECTO, EN EL PLANO DE LA |YERPES0| ROJO1 0,35 NUA

FICHA DE EXPROPIACION.
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BT4

PERFIL DEL TERRENO EN
DETALLES CRUCES RBT Y
AFECCION TRANSVERSAL A RIO.

LINEAS DE GUITARRA'Y AUXILIARES
EN PERFIL CRUCE RBT Y AFECCION
TRANSVERSAL A RIO.

TEXTOS DE LA GUITARRA
(EXCEPTO LOS DE APOYOS EN
PROYECTO) EN PERFIL CRUCE RBT
Y AFECCION TRANSVERSAL A RIO.

TABLAS DE CARACTERISTICAS RBT,
AFECCIONES A CARETERAS
AUTONOMICAS, SIMBOLO NG,
DETALLES, HERRAJES, LEYENDAS Y
MARCO DE FIRMA.

SIMBOLOS SERVICIOS AFECTADOS
POR CRUCE.

CIANO 4

NEGRO 7

0,35

VARIO

BT42

DATOS DE APOYO RBT EN
PROYECTO, EN LA GUITARRA DEL
PERFIL DE CRUCE Y AFECCION
TRANSVERSAL A RIO

CIANO
130

ROJO 1

0,35

CONTI
NUO

BTS

CAJETIN DE LOS PLANOS.

MARCO EXTERIOR DE LOS PLANOS.

AZUL 5

NEGRO 7

0,70

CONTI
NUA

BT6

PARABOLA Y PARAMETRO
CONDUCTOR RBT EXISTENTE, EN
PERFIL RBT.

PARABOLA Y PARAMETRO CABLE
DE FIBRA OPTICA EXISTENTE, EN
PERFIL RBT.

MAGENTA
6

NEGRO 7

0,35

VARIO

BT62

PARABOLA Y PARAMETRO
CONDUCTOR RBT EN PROYECTO,
EN PERFIL RBT Y AFECCION
TRANSVERSAL A RIO.

MAGENTA
212

ROJO 1

0,35

CONTI
NUA

BT62

DETALLES TOMA DE TIERRA
APOYOS RBT EN PROYECTO.

MAGENTA
212

ROJO 1

0,35

CONTI
NUA
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BT7

ETIQUETAS Y TEXTOS NORMALES
DE 0,25 mm DE GROSOR.

RBT EXISTENTE EN EL PLANO DEL
ESQUEMA UNIFILAR RBT.

SOMBREADO ZONAS DE CORTA DE
ARBOLADO. BLANCO 7

ACOTACIONES.

RAYADO INTERIOR Y NUMERACION
DE EDIFICIO/VIVIENDA CON
ACOMETIDA ELECTRICA.

NEGRO 7

0,25

VARIO
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coLor | COLOR | Grosor
EN DE DE TIPO
CAPA OBJETO PANTALL |MPRESIO ||\ oocc o | DE
A N (PLANO) | LINEA
(PLANO)

CONTORNO EDIFICIO/VIVIENDA SIN

ACOMETIDA ELECTRICA.

CAUCE DE LOS RIOS EN EL PLANO

RBT.

OTRAS LINEAS ELECTRICAS (AT Y

BT) EN EL PLANO RBT.

LINEAS DE TELECOMUNICACION EN
BT8 EL PLANO RBT. ROJO1 | NEGRO7 0,35 VAg'O

FERROCARRILES, EN EL PLANO

RBT.

GASODUCTOS, EN EL PLANO RBT.

LONGITUDES TRAMOS EN LOS

ESQUEMAS UNIFILARES RBT.

SIMBOLO DEL CTI Y SU LAT

ASOCIADA, INCLUYENDO APOYOS.

CONTORNO EDIFICIO/VIVIENDA CONTI
BT82 | CON ACOMETIDA ELECTRICA. ROJO 242 | ROJO1 0,35 NUA

En los Planos de Baja Tension se representara todo lo que exista en una franja
minima de 50 metros a cada lado de las diferentes Lineas que componen la Red de
Baja Tension, incluyendo todos los linderos con su tipo (normales, alambrada, muro,
etc.) y la clase de cultivo de las fincas.

Asi mismo se identificara todo aquello que pueda servir de referencia como por
ejemplo Bar, Iglesia, Ermita, Fuente, Taller, etc. Con letras minusculas (la primera con

mayuscula) de 2 mm de altura 'y 0,25 mm de grosor. (Capa BT7).

A modo de ejemplo se muestra como se dibujaria un plano de Baja Tension:
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CTI GODOS DE ARRIBA B
50 KVA \

Pr.

DISTANGIA DEL GONDUCTOR
INFERIOR LAT AL TERRENO EN
EL PUNTO DE CRUCE : 13 m

.
.
KD

\
G
D .
> R

.
PR
TY11/63Q
pr.
/&/ %
G g

/

DE LA CALZADA
3.4.7.5.3.- Esquema unifilar RBT

No se incluirhd como plano, sino dentro del Pliego de Condiciones.

SANTANDER

Debera ser realizado bajo AutoCad e impreso sobre la hoja A4 normalizada para la
presentacion de los Anexos del Pliego de Condiciones, ya que todos los esquemas de
las distintas Redes de Baja Tension incluidas en el Proyecto irdn en dicho apartado,

junto con los célculos justificativos asociados.

El modelo a seguir para la realizacién de los esquemas unifilares de baja tension sera

el siguiente:
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CTI EJEMPLO
40 224
@\Ib;o— 4;\:“@
40
Ne) o
J‘*O 60 < 56
e @ @e-—1I HH§ 34
31,5 kW 50
, 34 @ 90 " > @) 4J@
45 \\ 30
NE N }
L L IO LR R 1)
150 47 40 \ 140
to ‘{@ - @ el
e T 310
13,2 kW 1 @ g,;kw
N
e

— = CLIENTE MONOFASICO (P=3 kW)
;75 CLIENTE MONOFASICO (P>3 kW)
T—= CLIENTE TRIFASICO (P=9 kW)
T[> CLIENTE TRIFASICO (P>9 kW)
19,8 kW
N° APOYO DE HORMIGON RBT

SALIDA DE ACOMETIDA EN FACHADA

"60" LONGITUD DEL TRAMO (m)

En la esquina inferior_izquierda de las hojas que lleven esquema unifilar de baja

tension se insertara la leyenda anterior, Gnicamente con aquellos simbolos que sean
de aplicacion en cada caso.

Para su dibujo se seguira el siguiente criterio de representacion:

Ramales del esquema: Lineas continuas de 0,50 mm de grosor (Capa BT2).
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N° de los apoyos o salidas de las acometidas desde fachada: Altura de 2,5 mm y
0,25 mm de grosor (Capa BT7).

Longitud de los tramos: Altura de 2 mm y 0,35 mm de grosor (Capa BT8).

Flechas de clientes: Grosor de 0,18 mm (Capa BT3).

Potencias clientes especiales: Altura de 1,5 mm y grosor de 0,18 mm (Capa BT3).

Simbolo de cliente trifasico (lll): Altura de 3 mm y grosor de 0,18 mm (Capa BT3).

3.4.7.5.4.- Leyendas

Los planos de Baja Tension llevaran al menos las siguientes leyendas:

Levenda de Simbolos. Dentro de un cuadro se identificaran todos los simbolos

LEYENDA DE SIMBOLOS

CTI

ViN CAJA DE PROTECCION 100 A
(MONOFASICA)

AlsF CAJA DE PROTECCION 100 A
(TRIFASICA)

APQOYO DE HORMIGON

O
J% TOMA DE TIERRA NEUTRO RBT

540> N CONDUCTOR TRENZADO RBT,
SECCION Y TENSE MAXIMO
EN PROYECTO

50 TN CONDUCTOR TRENZADO RBT,
_— SECCION Y TENSE MAXIMO
EXISTENTE

NUMERO, ALTURA/ESFUERZO

9/400 DE APOYO RBT
EN PROYECTO
9/400—E NUMERO, ALTURA/ESFUERZO
DE APOYO RBT
EXISTENTE
—_——— LAT
X APOYO METALICO LAT
CAMINO
CARRETERA AUTONOMICA
777777 RIO
Pr. PRADO
(7224
,'/j EDIFICIO CON SUMINISTRO
Vo7ZA

|:| EDIFICIO SIN SUMINISTRO

gue se empleen en cada plano concreto. El
titulo de la cabecera del cuadro de la misma se
realizara con letras de 2,5 mm de altura y 0,5
de grosor (capa BT2). El resto de textos se
realizaran con letras mayulsculas de 2 mm de
altura y los simbolos se representaran
exactamente con el mismo grosor, tamafio y
escala con el que figuran en el plano. A titulo
de ejemplo se tiene un modelo de leyenda:

En los planos, al lado del simbolo del apoyo se
pondra su n° de orden dentro de un circulo y a su
lado se indicara la altura (m) y esfuerzo nominal
(daN) del mismo, separados por una barra
inclinada. La altura de estos numeros sera de 2,5
mm para el primero y de 2 mm para los restantes.

El Simbolo del apoyo de hormigon o tubular (en
los planos de BT un rectdngulo de 3x2 mm, con la
mitad sombreada en el segundo caso) se insertara
sobre el plano tal y como debe de orientarse en la
realidad.

Los apoyos existentes se identificaran afiadiendo
un guidn y la letra “E” a la denominacion del
apoyo. Por ejemplo: 9/800-E.
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Los numeros identificativos de la seccion del trenzado, su tipo de tense maximo (TN,
TR 6 TE), asi como la flecha que sefiala la direccion, se pondran siempre en el
primero de los vanos, donde cambien dichos datos y en todos los vanos finales,
repitiéndose por el medio cada 3 vanos.

Cuadro de Potencias. Dentro de un cuadro de 75 mm de anchura y con letras
mayusculas de 2 mm de altura y 0,35 mm de grosor se indicara el nimero de
clientes con suministro monofasico normal (3 kW), con suministro trifasico normal
(9 kW) y agquellos que tengan un suministro, tanto monofasico como trifasico, pero
con una potencia superior, indicAndose el valor de la que tienen contratada con
HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.. Por ejemplo:

TODOS LOS CLIENTES TIENEN SUMINISTRO MONOFASICO
DE 3 KW, EXCEPTO LOS NUMEROS 13 Y 18 QUE LO
TIENEN TRIFASICO DE 9 KW Y EL NUMERO 24 QUE ES
UN TALLER, CON TRIFASICO DE 26,4 KW

Cuadro resumen de afeccion _a Carreteras Autondmicas del Principado de
Asturias. Como se ha mencionado anteriormente, las afecciones con este tipo de
Carreteras no precisan (por el momento) que la Separata correspondiente
incorpore planos de perfil de los cruces, bastando con insertar en los planos el
siguiente cuadro junto con los dos parrafos situados bajo él. Todo se dibujara con
letras mayusculas de 2 mm de altura y 0,35 mm de grosor, excepto el titulo de la
cabecera que se realizara con letras de 2,5 mm de altura y 0,5 de grosor (capa
BT2).
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RELACION DE APOYOS DE BAJA TENSION QUE AFECTAN A

CARRETERAS DE LA RED AUTONOMICA

DISTANCIAS HORIZONTALES (*)
DENOMINACION N° APOYO
P.K. DE BAJA REAL REGLAMENTARIA
DE LA TENSION
CARRETERA
(m) (m)
AS-335 35,6 13 7 3
AS-335 36 18 8 3
AS-335 36,7 26 5 3
AS-335 38 32 8 3
SI-1 4,7 4 4 3
SI-1 5 7 5 3
SI-1 6,3 20 4 3

(*) Desde el borde del apoyo, y perpendicularmente, a la Arista Exterior de la Explanacién

NOTA: En todos los casos, la altura minima del conductor sobre la Rasante de la Calzada sera
de 6 metros. (Apartado 15.4 MIBT 003 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension).

El anterior cuadro debe de reflejar todos aquellos Apoyos que aunque no formen parte
de un vano de cruzamiento se encuentren dentro de la Zona de Afeccion de la
Carretera. (30 metros a partir de la Arista Exterior de la Explanacion).

e Leyenda de Cruzamientos. El titulo de la cabecera del cuadro de la misma se
realizara con letras de 2,5 mm de altura y

LEYENDA DE CRUZAMIENTOS 0,5 de grosor (capa BT2). El resto se hara
<> reLeronion con letras mayusculas de 2 mm de altura y
trazo de 0,35 mm de grosor. Por ejemplo:

CONFEDERACION HIDROGRAFICA
(En los planos de RBT todos aquellos

D FEVE cruzamientos que se realicen sobre las

CONSEJERIA DE MEDIO RURAL Y PESCA
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carreteras dependientes de la Consejeria de Infraestructuras se identificaran y
numeraran correlativamente, a partir de los de LAT si los hubiera, con el simbolo que
corresponda, aunque, como ya se dijo, no se necesita por el momento realizar perfiles
de los mismos. Dichos simbolos también se insertaran en el Plano de Situacién
asociado a su separata).

Caracteristicas de la RBT. Aparte de indicar la zona reglamentaria de trabajo y el
aislamiento de los conductores empleados, se reflejara siempre la denominacion
de todos los conductores empleados en cada plano concreto, asi como sus
correspondientes tenses maximos, los cuales podran ser normal (TN), reducido
(TR) 6 especial (TE). El titulo de la cabecera se realizara con letras de 2,5 mm de
altura y 0,5 de grosor (capa BT2). El resto se hara con trazo de 0,35 mm de grosor
y letras mayulsculas de 2,5 mm de altura. A titulo de modelo se muestra el
siguiente ejemplo:

(En el caso de no utilizar algun tipo de tense, se eliminara la columna correspondiente)

Aunque no se dibujen en el plano si deberan incluirse en la leyenda como
informacion, los trenzados de 16 mm? que se usen para las acometidas asi
como el conductor trenzado que se prevea vaya a usar el Ayuntamiento
para el tendido del Alumbrado Publico, el cual habra de ser tenido en
cuenta para el calculo mecénico de los apoyos.

3.5.- SEPARATA DEL PROYECTO PARA EL AYUNTAMIENTO

Serda practicamente igual al libreto principal del Proyecto, es decir:

El disefio de la Portada es el mismo afiadiendo bajo el titulo del Proyecto el
siguiente subtitulo: SEPARATA PARA EL AYUNTAMIENTO DE................... (se
pondra siempre el nombre del Ayuntamiento).

El apartado MEMORIA es similar, pero debera particularizarse para cada
Ayuntamiento en el caso de existir mas de uno afectado.

El apartado de PLIEGO DE CONDICIONES sera igual que el del Proyecto.
No se incluira el apartado de RELACION DE PROPIETARIOS.

El apartado PLANOS también sera similar, excepto que no se incluird el Esquema
Unifilar LAT y que el titulo y la numeracion de los mismos sera distinta. En el caso de
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existir mas de un Ayuntamiento afectado, en cada Separata se incluirdn solo los
planos asociados con el Ayuntamiento que se trate.

e EIPRESUPUESTO se realizara con la misma sistemética que ya se explicé para el
Proyecto en si, pero como norma general solo se hara referencia a la Obra Civil y
Montaje. En el caso de haber mas de un Ayuntamiento afectado, el Presupuesto
de cada Separata solo hara referencia a las instalaciones que se ubiquen en el
Concejo respectivo.

e Para cada una de las distintas instalaciones del Proyecto (LAT, CTl y RBT) se
debera de sacar la cubicacién real de las mencionadas unidades y sobre ellas
aplicar el importe unitario correspondiente. Cada presupuesto parcial, tanto de
LAT, CTIl o RBT, debera presentarse en una hoja independiente, aunque quede
en blanco la mayor parte de la misma.

e Cuando lo exija el Ayuntamiento, los Planos de Situacion de Las Separatas se
realizaran sobre la cartografia de su propio P.G.O.U.

Cuando en los Proyectos resulten afectadas fincas qgue sean propiedad de
Avuntamientos u Organismos Publicos, en su Separata se incluira la Ficha de
Expropiacion, especificando toda la afeccion.

3.6.- SEPARATAS DEL PROYECTO PARA EL RESTO DE ORGANISMOS O
SERVICIOS AFECTADOS

3.6.1.- Generalidades

Como norma general, se realizar4 Separata cuando las instalaciones incluidas en el
Proyecto afecten los siguientes Organismos o Servicios:

Con las Lineas de Alta Tension:

Autopistas y Autovias ( Servicio de Carreteras del Ministerio que corresponda)

e Resto de Carreteras del Estado ( Servicio de Carreteras del Ministerio que
corresponda)

e Carreteras Autondmicas del Principado de Asturias ( — Servicio de Carreteras de la
Consejeria correspondiente)

e Lineas de Teléfonos (Telefénica)
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e Lineas de Telégrafos (Ministerio de Fomento — Servicio de Telégrafos)

e Otras Lineas Eléctricas (Compafiia Eléctrica propietaria)

e Rios (Confederacién Hidrografica del Cantabrico)

e Montes Publicos ( Servicio de Montes)

e Gasoductos (ENAGAS, GAS NATURAL, etc.)

e Ferrocarriles (normalmente ADIF )

El Proyectista Adjudicatario de la confeccion del Proyecto debera estar atento a los
cambios que se puedan producir en la denominacion de los distintos Organismos

Oficiales, Entidades o Empresas afectadas, con el objeto de que siempre se refleje en
el Proyecto la correcta denominacién de los mismos.

Con las Lineas de Baja Tension:

e Autopistas y Autovias ( Servicio de Carreteras del Ministerio que corresponda)

e Resto de Carreteras del Estado ( Servicio de Carreteras del Ministerio que
corresponda).

e Carreteras Autondmicas del Principado de Asturias ( Servicio de Carreteras de la
Consejeria que corresponda)

e Otras Lineas Eléctricas (Compafia Eléctrica propietaria)

¢ Rios (Confederaciéon Hidrografica del Cantabrico)

¢ Montes Publicos ( Servicio de Montes)

e Gasoductos (normalmente ENAGAS, GAS NATURAL, etc.)
e Ferrocarriles ADIF

Su presentacion y encuadernacion general ya se explicé en el apartado 3.2 de esta
Especificacion Técnica.
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El disefio de la Portada es el mismo pero afiadiendo, con alineacién centrada, bajo el
titulo del Proyecto el siguiente subtitulo: SEPARATA....... (nombre del propietario)..... y
debajo, entre paréntesis, el nombre del Servicio. Por ejemplo:
SEPARATA MINISTERIO DE FOMENTO
(CARRETERAS)

Al comienzo de los Planos se pondra una hoja indice con la relacién de todos los que
se adjuntan y que como norma general seran los siguientes:

e General

¢ De Situacién

e Perfil y Planta con las Afecciones en Alta Tension

e Perfil y Planta con las Afecciones en Baja Tension
Plano General: Sera similar al del Proyecto. Solo cambiara su numero y el texto del
cajetin, asi como el contenido de la etiqueta que pasara a ser “UBICACION DE LA
AFECCION” en vez de “UBICACION DEL PROYECTO".
Plano de Situacion: Basicamente sera también igual al del Proyecto, con el nimero y
texto del cajetin cambiado, pero ademas llevara insertado sobre las instalaciones
reflejadas en él, el simbolo normalizado y numerado correspondiente a la afeccion

objeto de la Separata en el lugar o lugares donde ella o ellas se producen. Asi mismo,
debera llevar una pequefia leyenda que aclare el significado de dicho simbolo.

Si hay més de un Ayuntamiento afectado, y més de un Plano de Situacion para cada
Ayuntamiento, en cada Separata solo se adjuntardan aquellos Planos donde esté
afectado el Ayuntamiento destino de la misma, solo o en compafia de otro. No se
adjuntaran aquellos planos donde solo aparezcan instalaciones que afecten zonas del
otro Ayuntamiento.

Perfil y Planta con las Afecciones en Alta Tension: Se tratara de un nuevo plano que
se confeccionara insertando sobre él copias parciales de los Planos de Alta Tension
del Proyecto en aquellos tramos donde se produzcan las afecciones. La cabecera de
la Guitarra bastara que la lleve el primer tramo de la izquierda.

Perfil y Planta con las Afecciones en Baja Tension: Podra ser, sin mas, una copia del
Plano de Baja Tension del Proyecto donde se produzcan las afecciones, cambiando el
cajetin. No obstante, en caso de planos de Baja Tension demasiado grandes podra
crearse un nuevo plano donde se inserte solamente el tramo o tramos concretos
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donde tengan lugar las afecciones, procurando en este ultimo caso que dicho tramo
contenga los suficientes elementos de referencia para que el propietario del Servicio
afectado pueda localizarlo.

No debe de olvidarse que para el caso de Baja Tensién, exceptuando, por el
momento, las afecciones con Carreteras Autonémicas, debe de realizarse un plano de
detalle del cruzamiento en planta y perfil a escala maxima 1:1.000, ademas de la
representacion normal en planta.

En los casos de afecciones a Carreteras o Rios, v Unicamente cuando las
distancias estén muy ajustadas, el Proyectista Adjudicatario de la confecciéon del
Proyecto debera de prever la posibilidad de que el apoyo que finalmente se
instale, sea otro similar con _mayor _ancho de base, dentro de los fabricantes
aceptados por HidroCantabrico Distribucion.

3.6.2.- Carreteras (Ministerio de Fomento, Consejeria de Infraestructuras ...,
etc.)

Alta Tensién. En el plano de Perfil se acotar4 la minima distancia vertical entre el
conductor mas bajo y la rasante de la calzada. En el plano de Planta se acotaran las
distancias horizontales perpendiculares entre el borde de cada uno de los dos apoyos
que limitan el vano de cruce y la Arista Exterior de la Calzada méas proxima a cada uno
de ellos. En este sentido, se debera tener en cuenta que en muchas ocasiones dicha
distancia minima horizontal no se encontrara bajo la traza de la LAT e incluso a veces
estara fuera de la franja de 50 metros, por lo que en este Ultimo caso se debera
insertar una Etiqueta explicativa.

Debe de recordarse que cuando no se realicen cruces, pero los apoyos estén situados
en la Zona de Afeccion de la Carretera, éstos deben de incluirse igualmente en la
Separata, debiendo en este caso acotar solamente las distancias horizontales.

Las escalas de los planos, mientras los Organismos afectados no exijan otras
distintas, seran las de costumbre, es decir: Horizontal = 1:2.000 — Vertical = 1:500.

Baja Tension. En los planos de Planta se acotaran las distancias horizontales
perpendiculares entre el borde de cada uno de los dos apoyos que limitan el vano de
cruce y la Arista Exterior de la Calzada (Ministerio) o la Arista Exterior de la
Explanacién (Consejeria) mas préxima a cada uno de ellos. En el plano de Perfil se
acotara la minima distancia vertical entre el conductor mas bajo y la rasante de la
calzada.
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Debe de recordarse que cuando no se realicen cruces, pero los apoyos estén situados
en la Zona de Afeccion de la Carretera, éstos deben de incluirse igualmente en la
Separata, debiendo en este caso acotar solamente las distancias horizontales.

Las escalas de los planos, mientras los Organismos afectados no exijan otras distintas
seran las siguientes:

Planos generales de Planta: Horizontal = 1:1.000 6 1:2.000, en funcién de la
dispersioén de las viviendas.

Detalles de cruzamientos, con planos de Planta y Perfil: Horizontal y Vertical =
1:1.000.

3.6.3.- Rios (Confederacion Hidrografica del Cantébrico)

Alta Tensién. En el plano de Perfil se acotar4 la minima distancia vertical entre el
conductor mas bajo y el Nivel del Agua en las Condiciones de Méxima Crecida
Ordinaria. En el plano de Planta se acotardn las distancias horizontales
perpendiculares entre el borde de cada uno de los dos apoyos que limitan el vano de
cruce y el borde del Cauce Natural del Rio, es decir, en las Condiciones de Maxima
Crecida Ordinaria, més proximo a cada uno de ellos. En este sentido, se debera tener
en cuenta que en muchas ocasiones dicha distancia minima horizontal no se
encontrara bajo la traza de la LAT e incluso a veces estara fuera de la franja de 50
metros, por lo que en este Ultimo caso se debera insertar una Etiqueta explicativa.

Debe de recordarse que cuando no se realicen cruces, pero los apoyos estén situados
en la Zona de Afeccion del Rio, éstos deben de incluirse igualmente en la Separata,
debiendo en este caso acotar solamente las distancias horizontales.

Las escalas de dichos planos, mientras el Organismo afectado no exija otras distintas,
seran las de costumbre, es decir: Horizontal = 1:2.000 — Vertical = 1:500.

Aparte de lo dicho anteriormente, sera necesario también incluir plano con el perfil
transversal realizado perpendicularmente desde el apoyo hasta el cauce de maxima
crecida ordinaria, a escala 1:200, cuando la distancia entre ambas referencias sea
igual o menor _de 25 metros. Dicho plano se realizara de acuerdo con el modelo
normalizado por HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U..

Baja Tension. En los planos de Planta se acotaran las distancias horizontales
perpendiculares entre el borde de cada uno de los dos apoyos que limitan el vano de
cruce y el borde del Cauce Natural del Rio, es decir, en las Condiciones de Maxima
Crecida Ordinaria, mas proximo a cada uno de ellos. En el plano de Perfil se acotaran
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la minima distancia vertical entre el conductor mas bajo y el Nivel del Agua en las
Condiciones de Maxima Crecida Ordinaria.

Debe de recordarse que cuando no se realicen cruces, pero los apoyos estén situados
en la Zona de Afeccion del Rio, éstos deben de incluirse igualmente en la Separata,
debiendo en este caso acotar solamente las distancias horizontales.

Las escalas de los planos, mientras el Organismo afectado no exija otras distintas
seran las siguientes:

Planos generales de Planta: Horizontal = 1:1.000 6 1:2.000, en funcién de la
dispersion de las viviendas. Detalles de cruzamientos, con planos de Planta y Perfil:
Horizontal y Vertical = 1:1.000.

Asi mismo, se debera tener también en cuenta lo dicho del perfil transversal en el
apartado anterior.

3.6.4.- Teléfonos (Telefonica) y Telégrafos (Ministerio de Fomento)

Alta Tension. En el plano de Perfil se acotard la minima distancia vertical entre los
conductores mas proximos de ambas Lineas. No se acotard la distancia perpendicular
entre el conductor de la linea de telecomunicacion y el apoyo mas proximo de la LAT
en Proyecto.

En todos los planos de planta y perfil se insertara para cada cruzamiento sobre Lineas
de telecomunicacion, el cuadro justificativo indicado en el siguiente apartado 3.6.5.

Las escalas de los planos, mientras la Compaiiia o el Servicio afectado no exija otras
distintas, seran las de costumbre, es decir: Horizontal = 1:2.000 — Vertical = 1:500.

3.6.5.- Otras lineas eléctricas (Compafiias Eléctricas)

Alta y Baja Tension. En el plano de Perfil se acotara la minima distancia vertical entre
los conductores o cables de tierra mas proximos de ambas Lineas.

En la planta del plano de Perfil y Planta se acotard la distancia entre el apoyo de la
Linea Superior y el punto de cruce.

Asi mismo, también se acotard la minima distancia entre el conductor de la Linea
Eléctrica inferior, en las condiciones de la hipdtesis de viento, v el apoyo méas préoximo
de la LAT en Proyecto.
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Las escalas de los planos, mientras la Compafia afectada no exija otras distintas,
serén las de costumbre, es decir: Horizontal = 1:2.000 — Vertical = 1:500.

Cuando se realice un cruzamiento bajo o sobre otra linea eléctrica (AT o BT), en el
plano de perfil debera insertarse para cada cruzamiento un cuadro justificativo del
mismo similar al siguiente modelo:

JUSTIFICACION CRUCE N* 1T — REE
DISTANCIA VERTICAL REGLAMENTARIA | DISTANCIA HORIZONTAL REGLAMENTARIA
Dh = 1,5 + Del = 3,2m

Dv = Dadd + Dpp = 5,5m (Minimo  7m)

DISTANCIA VERTICAL REAL = 4,2m DISTANCIA HORIZONTAL REAL = 31m

Distancia apoyo linea superior al punto de cruce : 148m Us = 220kV

El cuadro anterior corresponde, segun la nueva ITC- LAT 07, al caso de cruce de una
Linea 220 kV sobre otra Linea de tension inferior, sin cable de tierra. En el caso de
gue la Linea inferior dispusiese de cable de tierra, la formula de la distancia vertical
reglamentaria seria: 1,5+ Del (m)=1,5+1,7=3,2m.

Dicho cuadro se realizara en la capa AT8 (0,35 mm de grosor) y con una altura de
texto de 2 mm, excepto para el titulo superior que debera hacerse de 2,5 mm.

3.6.6.- Ferrocarriles ADIF

Como consecuencia de la integracion de RENFE y FEVE en ADIF, hay que utilizar las
dos siguientes denominaciones:

e Ferrocarriles antigua red de RENFE: ADIF (ANCHO CONVENCIONAL)
e Ferrocarriles antigua red de FEVE: ADIF (ANCHO METRICO)

Para ambos ferrocarriles, la Separata de realizara de la misma forma, con la
excepcion que la de ADIF (ANCHO CONVENCIONAL) llevara Presupuesto.

La Memoria sera simplificada, siguiendo el modelo en uso por HCDE, y se
confeccionaran planos separados de Situacion, Planta y Perfil, como maximo a
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tamafio A3. Las escalas a utilizar seran 1:2.500 para el de Situacion, 1:1.000 para el
de Planta y H=1.2.000 / V=1:500 para el de Perfil.

El Presupuesto incluird materiales y mano de obra por separado, correspondiente solo
al tramo de la Linea en Proyecto que cruce sobre la Zona de Dominio Publico del
ferrocarril. Dicha Zona esta constituida por la explanacién de la linea férrea, sus
elementos funcionales e instalaciones (en total se puede tomar un_ancho de 9
metros por este concepto), mas una franja de anchura, a cada lado de ella, medida
desde la arista exterior de dicha explanacion, de 5 metros en zona urbana y 8
metros en zona no urbana.

Por tanto, no se incluiran en el Presupuesto los apoyos, si éstos, como casi siempre
sudederd, se instalan fuera de la mencionada Zona. Solamente se incluira el valor de
los conductores en la mencionada proyeccion, asi como el valor del tendido
correspondiente a su longitud.

Asi mismo, la Separata para ADIF (ANCHO METRICO) debera ir acompafada de un
certificado de la Calificacién Urbanistica del Suelo afectado en el vano de cruce,
expedida por el Ayuntamiento, de un documento que acredite la propiedad de los
terrenos incluidos dentro de la Zona de Afeccién del Ferrocarril, y de un CD con los
planos en formato “dwg”, versién 2010.

e No Electrificados

Alta y Baja Tension. En el plano de Perfil se acotara la minima distancia vertical
entre el conductor mas bajo y las cabezas de carriles. En el plano de Planta se
acotaran las distancias horizontales perpendiculares entre el borde de cada uno
de los dos apoyos que limitan el vano de cruce y la Arista Exterior de la
Explanacién méas préxima a cada uno de ellos. En este sentido, se debera tener
en cuenta que en algunas ocasiones dicha distancia minima horizontal no se
encontrara bajo la traza de la LAT e incluso a veces estara fuera de la franja de
50 metros, por lo que en este Ultimo caso se debera insertar una Etiqueta
explicativa.

Debe de recordarse que cuando no se realicen cruces, pero los apoyos estén
situados en la Zona de Afeccion del Ferrocarril, éstos deben de incluirse
igualmente en la Separata, debiendo en este caso acotar solamente las distancias
horizontales.

= Electrificados
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Alta y Baja Tensién. En el plano de Perfil se acotara la minima distancia vertical
entre el conductor més bajo y el soporte de la Catenaria. En el plano de Planta se
acotaran las distancias horizontales perpendiculares entre el borde de cada uno
de los dos apoyos que limitan el vano de cruce y la Arista Exterior de la
Explanacién més proxima a cada uno de ellos. En este sentido, se debera tener
en cuenta que en algunas ocasiones dicha distancia minima horizontal no se
encontrara bajo la traza de la LAT e incluso a veces estara fuera de la franja de
50 metros, por lo que en este Ultimo caso se debera insertar una Etiqueta
Explicativa.

Debe de recordarse que cuando no se realicen cruces, pero los apoyos estén
situados en la Zona de Afeccién del Ferrocarril, éstos deben de incluirse
igualmente en la Separata, debiendo en este caso acotar solamente las distancias
horizontales.

3.6.7.- Gasoducto (ENAGAS, GAS NATURAL, etc.)

Alta Tensién. En el plano de Perfil no se acotara distancia alguna. En el plano de
Planta, y solo dentro de la franja de 50 metros, se acotara la distancia horizontal
perpendicular entre la parte mas proxima de la Toma de Tierra del apoyo méas cercano

al Gasoducto y el borde de éste.

Las escalas de los planos, mientras la Compafia afectada no exija otras distintas,

seran las de costumbre, es decir: Horizontal = 1:2.000 — Vertical = 1:500.

3.6.8.- Monte publico (Servicio de Montes)

Alta y Baja Tensién. En el plano de Perfil no se acotara distancia alguna. En el plano
de Planta, como ya se indic6 en un apartado anterior, se acotara el tramo de Monte

Publico afectado asociandolo con un cuadro donde figure la siguiente informacion:
e Nombre y niumero del monte publico

¢ Longitud afectada (m)

e Ancho afectado por la Servidumbre de la Linea (m). Si no hay abolado

afectado, sera el ancho entre conductores extremos.

¢ Servidumbres existentes que se aprovechan o desmontan.



E REDES Especificacion Técnica o

Péagina 142 de 243

Hidrocantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

Ed.1T
Confeccion proyectos de lineas aéreas de ATy BT

ET/5047

e Tipo de cultivo
e Superficie y tipo de arbolado a cortar (m?)

Las escalas de los planos, mientras el Organismo afectado no exija otras distintas,
seran las de costumbre, es decir: Horizontal = 1:2.000 — Vertical = 1:500.

3.6.9.- Licencia de Actividad Clasificada (Ayuntamientos)

Alta Tension. Cuando sea necesario este apartado, se incluira una Memoria, donde se
justifique el cumplimiento de las Ordenanzas Municipales sobre proteccion del Medio
Ambiente y el cumplimiento del Reglamento de Centrales Eléctricas, Subestaciones y
Centros de Transformacion, un apartado de Pliego de Condiciones, un Plano General
y otro de Situacion.

3.7.- GESTION DE PERMISOS

Previamente al inicio de la Gestion de Permisos, el Proyectista, enviara al coordinador
del Proyecto de HCDE la Relacién de todas las Fincas afectadas por el Proyecto,
con la valoracion estandar, dentro de la denominada Revision de Servidumbres,
para que éste valide la ubicacién de los apoyos, zonas de corta de arbolado, alturas
de los conductores, etc., y apruebe la valoracion econdmica de la servidumbre a
establecer en cada finca. Ante cualquier modificacién de las fincas, servidumbres y/o
cantidades economicas, el Proyectista debera de enviar una nueva edicién de la
valoracion, para que sea aprobada por HCDE. El coordinador del Proyecto de HCDE
devolvera al Proyectista la valoracion aprobada, con copia al departamento de
Tramitacion.

Una vez aprobadas las mencionadas valoraciones, el Proyectista podra iniciar la
gestion de los permisos, ofreciendo Unicamente la cantidad aprobada, y debiendo
comunicar por e-mail al coordinador del Proyecto de HCDE, cualquier contraoferta que
sea realizada por un propietario. En caso de acuerdo los permisos se firmaran por
triplicado, entregdndose un original al propietario, otro al departamento de
Tramitacion de HCDE, vy el tercero, junto con una copia del mismo, al coordinador del
Proyecto el dia de la entrega total del Proyecto.

Las fincas, con cuyos propietarios no se pueda alcanzar un acuerdo amistoso, o0 bien
no se puedan conocer sus datos, seran incluidas en el Expediente de Expropiacion,
debiendo el Proyectista preparar toda la documentacion necesaria.
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La Relacion de Fincas Afectadas se realizard segun los siguientes modelos en
formato “excel”’, con la afeccion de cada finca y su valoracion, calculada de acuerdo
con el baremo bésico aprobado por HCDE.

@ he energia PROYECTISTA
HIDROCANTABRICO (VALORACION SERVIDUMBRES PERMANENTES) Torrons o
DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
1 1
ESTUDIOS Y PROYECTOS
TITULO PROYECTO: XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXXX N° PROYECTO : J46291A
one INSTALACION DE APOYOS (Euros) VUELO DE LINEA (Euros) OTRAS AFECCIONES (Euros)
FINGA AFECTAOA uatoracion | Poticono
m con vaLoracion | - sere CATASTRAL
Fica NoAPOYOS | WeapOYOS | WoaPOvOS | NeaPOYOS |ARBOLADO | ARBOLADO romnsoe | amsotes | areccion | erovecro cALFICACION
N°APOYOS  [TIPO HALCON [TIPO HALCON [TIPO AGUILA, | TIPO GRAN (Euros) HODE
ancromaxmo | TPoRU [0 sMILAR <= |osmiLaR >= | conooro | conooro | g | suericie KR i Shies® (Euros) ARCELA
DE SER\{,\“D)UMBRE 2TA (2 m) 3T (U m) SIMILAR SIMILAR ey ey CaTReTRAL
4 10 00 00 00 00 50,00 0,00 0 0 XX Suelo No
1 10 23 merés o
B0 0 20 20 50 &0 08s 1 3 E XXX (SNU-1ag)
5 00 00 00 00 00 64,00 0,00 0 ) XX suelo No
2 100 5 merés Foresta
50 50 00 250 150 0 085 B 3 ) XXX (SNU-IF)
1 00 00 00 00 00 496,00 0,00 0 0 XX Suelo No
3 10 2 et Foresta
250 0 20 20 50 0 08s 1 3 Y XXX (SNU-IF)
99 00 00 00 00 00 2054,00 0,00 0 3 XX o
4 08s 1.574 Interés Agrieoa
250 50 00 250 150 0 3 B 3 E XXX (SNU-1ag)
2 00 00 00 00 00 155,00 0,00 0 0 X Suelo No
5 1o 132 merés Agiora
10 0 20 20 50 0 085 1 3 E XXX (SNU-1ag)
9 00 00 00 00 00 232,00 0,00 0 0 X e
6 100 197 Interés Agrieola
90 50 00 20 150 0 085 B 3 ) XXX (SNU-1ag)
EDICION FECHA JEFE PROYECTO HCDE
TOTAL VALORACIONES (EUROS) 24611 0
A XXIXKIXKXX XX
Do RELACION DE FINCAS AFECTADAS POR PROYECTISTA
HIDROCANTABRICO TOTAL HOJAS HOJA N*
DISTRIBUCION ELEGTRICA. SA U (SERVIDUMBRES TEMPORALES PARA ACCESOS) ; ;
ESTUDIOS Y PROYECTOS
TITULO PROYECTO: XXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXX XXXXXXXXX XXXXX XXXXXX N° PROYECTO : J.XXXXXB
APERTURA TEMPORAL DE ACCESOS OTRAS AFECCIONES (Euros)
MODIFICACION
VALORACION
VALORACION
FINCA No SUPERFICIE (m?) SUPERFICIE (m?) AFECCION JEFE CALIFICACION
LONGITUD DE FINCA ANCHO MAXIMO DE OCUPACION SUELO OCUPACION SUELO ARBOLES SUELTOS Foc PROYECTO URBANISTICA
AFECTADA (m) SERVIDUMBRE (m) SIN ARBOLADO CON ARBOLADO (uds.) HCDE
(Euros)
NUEVA -- 40 123,0 0,0 [
T] 25 50 SNUDE INTERES
A REFORMAR -- FORESTAL (IF)
25 02 04 30
PISTA PRIVADA 49
NUEVA 9 40 360 00 0 SNU DE INTERES
T2 A REFORMAR -- 7 20 FORESTAL (IF)
25 02 04 20
PISTA PRIVADA --
NUEVA 92 40 368,0 00 ° SNU DE INTERES
T3 A REFORMAR -- 74 150 FORESTAL (IF)
25 02 04 30
PISTA PRIVADA --
NUEVA 45 40 180,0 0,0 [
SNUDE INTERES
30 A REFORMAR -- 36 60 AGRICOLA (IA)
25 02 04 30
PISTA PRIVADA --
NUEVA 43 40 172,0 0,0 [
38 34 40 SNUDE INTERES
A REFORMAR -- AGRICOLA (IA)
25 02 04 30
PISTA PRIVADA --
EDICION FECHA JEFE PROYECYO HCDE
TOTAL VALORACIONES (EUROS) 176 340
A XXIXXIXX XXX

NOTA: LOS ACCESOS SERAN TEMPORALES Y SE RESTABLECERAN A SU ESTADO INICIAL AL FINALIZAR LAS OBRAS.
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Cuando los conductores inferiores de la LAT en proyecto sobrevuelen una finca a mas
de 25 metros de altura, debera de aplicarse sobre la parte de vuelo de linea el
Coeficiente reductor Kr indicado en la décima columna de la tabla de las
Servidumbres Permanentes, calculado segun lo siguiente:

1.- Fincas con corta de arbolado bajo la proyeccién en reposo de los conductores: Kr =
;.- Fincas con corta de arbolado fuera de la proyeccion en reposo de los conductores:
gr _Filncas sin corta de arbolado bajo la proyeccion en reposo de los conductores: Kr =
26 Fincas sin corta de arbolado fuera de la proyeccion en reposo de los conductores:
Kr=0,4

Para el caso de fincas donde haya varios Kr, como la n° 1 del siguiente plano de
ejemplo, se calculara la superficie de cada tramo, y sobre cada una de ellas se
aplicara el Kr que corresponda con el precio indicado. En base a la valoraciéon
econdmica total que se obtenga, se calculara un Kr “ponderado”, que sera el que se
incluya en la tabla de la Revision de Servidumbres, para obtener aproximadamente la
misma valoracién

Si hubiera una misma finca donde la Linea pase a mas de 25 metros de altura sobre
una parte, y a menos de 25 metros sobre otra, en esta Ultima se considerara siempre
un coeficiente Kr=1 con el precio que corresponda, segun se afecte o no al arbolado.
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COEFICIENTES KR A APLICAR EN LA VALORACION DE SERVIDUMBRES DE FINCAS AFECTADAS POR EL PASO DE LAT

FINCAS AFECTADAS POR LA SERVIDUMBRE DE LA LAT, COEFICIENTES KR A APLICAR SOBRE
CUYO CONDUCTOR INFERIOR SEGUN EJE LONGITUDINAL SUPERFICIE (S) DE CADA TRAMO
DISTA > 25 METROS DEL SUELO (1, 2 Y 3)
FINCA 1
S1A = 1 (CON 1,3 E/M2)
S1B = 0,6 (CON 0,85 F/M?)
S1C = 0,4 (CON 0,85 E/M2)
FINCA 2
S2A = 0,6 (CON 0,85 E/M2)
3 S2B = 0,4 (CON 0,85 E/M2)
o FINCA 3
= S3A = 0,4 (CON 0,85 E/M2)
LIMITES SERVIDUMBRE TOTAL

VUELO+VIENTO+SEGURIDAD

ANCHO CONDUCTORES
EN REPOSO

Por ejemplo, supongamos los siguientes valores para la FINCA N° 1 del plano
anterior:

SUPERFICIE TOTAL FINCA N° 1 =600 m2

Superficie S1A = 150 m2 (Hay corta de arbolado en toda ella, dentro y fuera de la
proyeccion conductores) // V1A =150m2 x 1 x 1,3 euros/m2 = 195 euros (V1A =
Valoracion afeccién superficie S1A)

Superficie S1B = 50 m2 (Sin corta de arbolado, dentro de la proyeccién conductores)
/[ V1B =50m2 x 0,6 x 0,85 euros/m2 = 25,5 euros

Superficie S1C= 400 m2 (Sin corta de arbolado, fuera de la proyeccién conductores)
/[ V1C = 400m2 x 0,4 x 0,85 euros/m2 = 136 euros

Valoracién total FINCA N° 1 = 356,5 euros

TABLA EXCEL VALORACION DE FINCAS :

Superficie afectada por el vuelo con corta de arbolado : 150 m2 (1,3 euros/m2)
Superficie afectada por el vuelo sin corta de arbolado: 450 m2 (0,85 euros/m2)

Ecuacion para el calculo del Coeficiente Kr ponderado = (150 x 1,3 x KrP) + (450 x
0,85 x KrP) =356,5 // KrP =0,617
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Kr ponderado a incluir en la tabla: 0,62 (Redondeado con dos decimales) // Valor
afeccion a finca 1 en la tabla = 0,62 x ((150x1,3)+(450x0,85)) = 358 euros

Si hubiera una misma finca donde la LAT pase a mas de 25 metros de altura sobre
una parte, y a menos de 25 metros sobre otra, en esta ultima se considerard siempre
un coeficiente Kr=1 con el precio que corresponda, segun se afecte o no al arbolado.

Las fincas afectadas por los accesos temporales seran incluidas también en la
Relaciéon de Propietarios, y seran objeto también de gestion de permisos. Su
valoracion se realizara separadamente de las fincas afectadas de forma permanente.
Agquellas con cuyos propietarios no se alcance un acuerdo amistoso, deberan de
incluirse en un expediente de expropiacién temporal para obras.

Si estas fincas ya estan afectadas por una servidumbre permanente de la LAT en
proyecto, se mantendra su numero de identificaciéon 1, 2, 3, etc.. Si solo estan
afectadas por una servidumbre temporal, se numeraran correlativamente con la
signatura T1, T2, T3, etc., sin repetir ninguna.

Las fincas propiedad de AYUNTAMIENTOS, de ORGANISMOS PUBLICOS vy de
determinadas  EMPRESAS (éstas Ultimas segun decida HCDE), que resulten
afectadas tanto por servidumbres permanentes como temporales, no seran objeto de
gestion de permisos por parte del Proyectista, y se_incluiran siempre en el
Expediente de Expropiacién, con__Cartas de Ofrecimiento _redactadas
especificamente para cada caso, al margen de que HCDE intente alcanzar un acuerdo
amistoso.

PARA LA DELIMITACION DE FINCAS, IDENTIFICACION DE PROPIETARIOS Y
GESTION DE PERMISOS, EL PROYECTISTA SEGUIRA EL SIGUIENTE
PROCEDIMIENTO:

1. Una vez estudiada la traza de una Linea AT por el Proyectista externo, teniendo en
cuenta éste todos los condicionantes técnicos, ambientales, urbanisticos y de
accesos, la misma debera ser aceptada por el coordinador del Proyecto de HCDE.
Posteriormente, el topdgrafo del Proyectista levantara sobre el terreno, el perfil y la
planta de la misma. El nombre de la Linea, que debera ser el mismo en todos los
documentos del Proyecto (Memorias, planos, relacion de propietarios, permisos,
fichas de expropiacion, etc.) sera fijado por el coordinador del Proyecto de HCDE.
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Para el dibujo de las fincas que conforman la planta, el topografo del Proyectista
tomard como primera referencia los linderos reales que se pueden detectar a
simple vista (sebes, muros, cercados, alambradas, estaqueras, mojones, hitos,
etc.).

Exceptuando aquellas personas que residan fuera de la provincia de Asturias, el
Proyectista visitar4 personalmente a cada uno de los propietarios afectados. Con
aquellos que residan fuera, la gestién se realizara inicialmente por teléfono, y
posteriormente por correo electrénico o correo postal certificado. Transcurrido un
plazo prudente sin haber recibido respuesta, o sin haber alcanzado un mutuo
acuerdo, se incluird la finca en el expediente de Expropiacion con los datos que
figuran en el Catastro, si éstos son suficientes para su localizacién y
comunicacion, a la espera de recibir alegaciones. En caso contrario, se incluira
con “Propietario Desconocido”.

Si no dispone de datos del Catastro, el Proyectista intentara inicialmente identificar
a los propietarios de dichas fincas mediante gestiones sobre el terreno, hablando
con la gente que vive en sus proximidades, o pidiendo la colaboracién de personas
conocedoras de la zona.

La persona del Proyectista encargada de la gestion de los permisos se identificara
ante los propietarios afectados, indicando que pertenece a una Sociedad
colaboradora de HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U., dejando una
tarjeta con su nombre y niumero de teléfono, para cualquier consulta posterior que
puedan necesitar. Tendra en todo momento un trato amable y cordial, no entrando
jamas en amenazas ni en conflictos de tipo alguno, e informara adecuadamente
del alcance de la afeccion.

El gestor de permisos hablard con cada supuesto propietario para confirmar que
asi es, y que los linderos tomados de su finca corresponden con la realidad,
tomando nota de las correcciones que le indique. Aprovechara para recabar su
opinion sobre la titularidad y linderos de las fincas colindantes afectadas también
por la Linea AT, para contrastar con la informacion que se obtenga de sus
supuestos propietarios.

El Proyectista comparard los linderos reales confirmados por el supuesto
propietario, con los que figuran en el Catastro. En aquellos casos concretos,
donde haya discrepancias “razonablemente importantes” entre ambos, o
“sospechas fundadas” de que los linderos reales no son correctos, o de que la
finca no pertenece a quien lo afirma, el Proyectista pedira al supuesto propietario
qgue documente la propiedad (Nota simple del registro de la propiedad, certificacién
catastral, escritura, etc.). En el caso de que la propiedad no se quiera o0 no se
pueda documentar suficientemente, y previa conformidad del coordinador del
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10.

11.

12.

13.

14.

Proyecto de HCDE, se incluird la finca en el expediente de expropiacion, con los
datos que figuran en el Catastro, a la espera de recibir alegaciones.

Como norma general, cada n° de finca en el Proyecto correspondera con una sola
parcela catastral. Cuando los linderos catastrales de una finca difieran de “forma
importante” con los reales, y éstos sean aceptados por HCDE, en vez de asignarle
directamente el Poligono y la Parcela Catastrales de la finca que mas se parezca
en el Catastro, se identificara la misma en los impresos de permiso o
documentaciéon de expropiacion, con el texto : ASIMILADA A POLIGONO XX -
PARCELA XX . En las hojas internas de valoracion de servidumbres y en la
relacion de propietarios del Proyecto, se utilizara el formato reducido : POLIGONO
XX (A) - PARCELA XX (A) .

Cuando no sea posible deslindar alguna de las fincas afectada por la LAT, se
daran por validos los datos reflejados en el Catastro y se incluira la misma en el
expediente de expropiacion, a la espera de recibir alegaciones.

El gestor de permisos preguntara de modo expreso a cada propietario identificado,
si es el Unico, si la finca estd en régimen de gananciales, o si procede de una
herencia, en cuyo caso se le pedir4 que concrete si hay mas herederos. Cuando
haya “dudas razonables” sobre quién es el propietario de una finca, se incluira la
misma en el expediente de expropiacion con los datos que figuran en el Catastro,
si éstos son suficientes para su localizaciéon y comunicacion, a la espera de recibir
alegaciones. En caso contrario, se incluira con “Propietario Desconocido”.

Cuando una finca tenga varios propietarios, deberan todos sin excepcion firmar el
impreso del permiso, recogiéndose en el mismo todos sus datos.

Solo se admitira la firma “por representacion” cuando la misma esté perfectamente
documentada mediante Poder Notarial o similar, adjuntando copia de dicho
documento y del DNI del representante con el permiso. No se aceptara jamas que
la firma del permiso la realice un familiar u otra persona designada por el
verdadero propietario sin cumplir lo anterior.

En el caso de que se identifique completamente a todos los herederos o
propietarios mdltiples, y no sea posible alcanzar un acuerdo total amistoso, se
incluira la finca en el expediente de expropiacion, reflejando en la misma, asi como
en la relacion de propietarios, los datos de todos ellos. Asi mismo, se enviaran
“cartas de expropiacion” particularizadas para cada uno.

En los casos de herederos donde no sea posible conocer o localizar a todos ellos,
se pondra como propietario el nombre genérico de “Herederos de .......... ",y se
elegira al mejor identificado como “Heredero o Copropietario para notificacion”,
tanto en la relacibn de propietarios como en la documentacion para la
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15.

16.

17.

18.

expropiacion, y sera a él a quien se dirija la “carta de expropiacion”. Si no se
pudiera identificar completamente a ninguno de los herederos, se incluird la finca
en el expediente de expropiacion con los datos que figuran en el Catastro, si éstos
son suficientes para su localizacibn y comunicacién, a la espera de recibir
alegaciones. En caso contrario, se incluira con “Propietario Desconocido”.

Cuando debido al gran numero de propietarios, los datos de todos ellos no puedan
ser recogidos en el anverso del impreso de permiso, en éste se pondra solamente
el nombre de uno de ellos mas la frase: “Y (n° restante de propietarios) mas”,
seguido de un asterisco entre paréntesis. En la parte inferior del anverso del
permiso se introducird una llamada precedida de dicho asterisco entre paréntesis,
con el siguiente texto en negrita y subrayado: Datos y firmas del resto de
propietarios en el reverso, de tal forma que en dicho reverso, y de forma ordenada
y clara, se especifigue para cada propietario su nombre, apellidos, direccion,
ndamero D.N.I. y firma.

Cuando el permiso deba de ser concedido por una Sociedad, éste debera de ser
firmado por la persona que tenga Poder Notarial para ello, debiendo reflejar en la
parte inferior del impreso su nombre y apellidos, cargo en la Sociedad, su firma y
el sello de la Sociedad. Asi mismo, en el impreso del permiso se reflejara el
Notario, n° de protocolo y fecha del Poder Notarial.

En los casos donde finalmente no sea posible determinar la propiedad de una
finca, o donde su propietario no quiera facilitar datos, o cuando haya dudas
razonables sobre quién es, el Proyectista enviara a HCDE un listado de todas las
fincas que se encuentren en dicha situacion (indicando n° segun proyecto,
poligono y parcela catastrales, concejo y expediente AT si lo hubiera), para
solicitar a la Administracion los datos de los propietarios que figuran en el
Catastro. En base a los mismos, el Proyectista realizard una nueva gestion sobre
el terreno y/o por teléfono, para localizar y verificar el propietario. Si finalmente
esta gestion no resulta positiva, se incluiran las fincas resultantes en el expediente
de expropiacion, con los datos del Catastro facilitados por la Administracion, si
éstos son suficientes para su localizacién y comunicacion, a la espera de recibir
alegaciones. En caso contrario, se incluira con “Propietario Desconocido”.

Previamente a la firma del permiso, el Proyectista pedira siempre el DNI a la
persona o personas que lo van a firmar, para comprobar la identidad de las
mismas y anotar correctamente el niumero del documento en el impreso del
permiso. Por cada finca, el permiso se firmard por triplicado, siendo un ejemplar
para la propiedad y los dos restantes para HCDE. Como norma general, el
Proyectista estard presente durante la firma de cada permiso, para verificar la
identidad de las personas que lo firman.
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

En caso necesario, y como anexo al impreso del permiso, el Proyectista podré
facilitar al propietario un croquis/plano en planta, EXCLUSIVAMENTE DE SU
FINCA, con la servidumbre definitiva a establecer sobre la misma, sin que en el
mismo aparezcan datos de la afeccion al resto de las fincas.

Previamente a la firma del permiso, el Proyectista pedira las escrituras de las
fincas en aquellos casos de acuerdos amistosos donde asi lo considere oportuno
HCDE, y siempre donde resulte un pago total por propietario >= 9.000 euros,
debiendo comprobar que corresponden con las fincas afectadas y que los datos
de los propietarios son correctos. Asi mismo, el Proyectista adjuntard una copia de
las escrituras y del DNI de cada propietario, junto con el impreso firmado del
permiso original que entregue a HCDE para compensacion.

El Proyectista procurara realizar mediante transferencia bancaria todos los pagos
de acuerdos amistosos. En el caso de que esto no fuera posible, y se realice el
pago mediante talén bancario, el Proyectista llevard siempre una fotocopia del
mismo, para que el propietario firme sobre él su recibi, con su nombre y n°® de DNI,
debiendo entregar el Proyectista al departamento de Tramitacion de HCDE dicha
fotocopia, 0 en su caso de la transferencia bancaria, en el momento de tramitar la
compensacion del permiso pagado.

Se prestara especial atencién a que todos los datos que contenga el impreso del
permiso o ficha de expropiacion correspondan exactamente con los que figuran en
el Proyecto (denominacion Proyecto, denominacion Linea, n°® de finca, n° de
apoyo, Si es un apoyo entero o una parte, longitud de vuelo, ancho de
servidumbre, red de tierras, aparamenta, etc.). Cuando un apoyo se ubique en el
lindero de separacion de dos fincas de distinto propietario, cada impreso de
permiso o ficha de expropiacion reflejar4 el mismo niumero poniendo a su derecha
“(1/2)”. Por ejemplo: Apoyo n° 6 (1/2). En este caso, el simbolo del apoyo en el
plano de Planta debera dibujarse justamente sobre el lindero de separacion.

El valor de la longitud de vuelo de Linea que afecta a una determinada finca, y que
debe figurar tanto en el permiso como en la ficha de expropiacién, se medira sobre
el eje de la misma.

Cuando la afeccion sea por Proximidad Lateral, es decir la que afecte a la finca
por fuera de la proyeccion de los conductores extremos en reposo, se determinara
su longitud proyectando perpendicularmente los puntos de entrada y salida en la
finca de la curva exterior de la servidumbre total, sobre el eje longitudinal del vano
correspondiente de la LAT en Proyecto, y se medira la distancia existente entre
ambos puntos. Esta afeccién se indicara con el formato: XX (PROXIMIDAD
LATERAL), donde XX seran los metros de afeccion por proximidad lateral.
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25

26.

.Cuando se dé el caso de que una Linea afecte a varias fincas del mismo
propietario, pero con distintos datos catastrales, cada una de ellas debera
reflejarse en un permiso independiente, debiendo el propietario de todas ellas,
firmar tantos impresos, como fincas tenga afectadas.

Junto con el Proyecto encarpetado, el Proyectista entregara al coordinador del
Proyecto un original de los Permisos y una copia de los mismos, asi como las
Fichas de Expropiacion complementarias. Cada uno de los dos juegos de
permisos se encuadernaran con gusanillo negro, portada de plastico transparente
y contraportada de plastico color negro. A continuacion de la portada transparente
se pondra la hoja tipo Proyecto, rotulada de acuerdo con los modelos de
HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U.

Dichos permisos estaran debidamente ordenados por nimero de finca y entre los
mismos se intercalaran hojas escritas a maquina explicando la razén de los que no
se incluyen. Por ejemplo: La finca n° 50 estd en expropiacion, la finca n° 76
pertenece al Ayuntamiento de...

En el impreso del permiso, a continuacion del numero de la finca, se indicara en
negrita y altura de letra 10, el Poligono y Parecela Catastral con el formato (PG
125/ PL 34).

Los permisos se cumplimentaran, con absoluta claridad en su escritura, sobre un
impreso normalizado por HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U., similar al
siguiente:
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HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA SATU.

PROYECTON -,

FINCAN' APOYOISN®

DE('L-\.R-K
Qe 1a referida finca es de su propiedad, y que ba side informado‘a de que Ia misma va a verse afectada por la Linea Flectrica antes
indicada, en una longimdde ___________ ___ metros, conm snche total méximo de servidumbre, inchuidas 1s franjas de seguridad,
de o eee eees metros, SIEIRIDDTEGSU en:plazar sobre la mismas ., EPOYEY's, con sus herrajes ¥ tomas de tierra asociadas.

Todo ello segin el proyecto elsborado por HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA S5ATU., y previa
Antorizacion Adminisirativa y Aprobacion de Proyecto, a oforgar por la Adminisiracion dal Principade de Asturias.

=]

Que tras la comemsaciones mansenidas al efece, ha alcanrade wn mwmo acverde conm la represenmacidn  de
HIDROCANTAERICO DISTRIBUCION ELECTRICA, S AU, envirmd del cual

[

AUTORIZA de forma vohmtaria a 1a referids Sociedad =l establecinienty sobre su finca, v en los témuines ssfialades ea =l punto
anterior, da |3 necesaria servidumbre de paso de enersis slécmics, que comprenders © i) el vuslo sobre la finea i) Ia colocacidn del
apayD o Epoyos, con ;s herrajes v tomas de dema, i) &l derecho de paso o acceso a la finca para que &l personal encargado pueda
realizar el establecimisnto, ung:u_ conseTvacion ¥ mpa.a:mn de la referids Linea, asi como lz corta de arbolado, duramte la
vigencia de la instalacien, =i fuera Decesario; emtendisndoss asimismo. nclhndos los derechos qae sobre servidumbre de paso
establecs la disposicion adicional decimocuars de la Ley 541997 en cuanto a equipos ¥ lineas de commmicacion que por las
mizsmas puedsn ransomTir.

4. BECIBE en este acto 1a inderomizscion que sepnidamente se detalla, por los conceptos que ssiniomo se indican otorgando en
consecusncia la mas eficaz carta de pazo

CONCEPTOS INDEMNIZADOS (ponsr una cniz donds comesponda) Bﬂﬂ%ﬁﬁ T;]T.-\L
o)

SERVIDUMERE DE VUELO + VIENTO + SEGURIDAD
INSTAL ACTON DE APOYVO/S, INCLUYENDO EXPLANACION ¥ DESMONTE
CORTA DE ARBOLADO DURANTE L4 VIGENCIA DE L4 INSTALACTON
DAROS POR OCUPACTON TEMPORAL DURANTE E1 MONTATE

=l el Rl B

5. Los dams ¥ perjuicios de cualquier tpo que pudieran ocasionarse en la finca de su propiedad, con motive de la conservacion o
reparacion de la Linea, asicomo los producides por averia da la misma setan sbonades al finslizar los trabajos corespondientes

6. En el caso que se produzcs la Tasmizion de la finca a terceros fuhmos adguirentes, la propiedad les informara de cualesquism

derechos sobre la finca descrita, siendo responssbilidsd del wansmitents acerca de la existencia, descripcion v contenide del

derecho de servidumbre que se constitoye.

¥ en prueha de conformidsd y aceptacion, firma el presente documento por triplicade jemplar en .., ... vuus soses sess senesen I S
de

Asfci do ko Suerio an la Lay Orgmica 131999, ds 13 da dickoden, & Prowcciia do Deos o camdctes parsomal, 7 v sommiva de desaalle, ol propsstane 7 aqulles
o8 infnEnEm & w epEeraciin, quaden mftomados ds qus los dates pervonales otrenidos de Admimismacions: Poblicas, Razsoos Publicos o faclindos par srceros o
&l propic inferseado on wirmd del preseis docemomio/ pamsise de paso, fomom pars de 1w fchare titulridad do EIDROCANTABRICC DISTRIBUCION ELECTRICA.
SA U con donsclio sn Plam & la Gesta, 2 - 33007 Criedo (Asturis), con la Snalidad do gestionar los tramsies necesaios para chisoer ks servidunbew do paso & soagia
anm1pmnumhlmmbmhﬁmbd:11mdndthim 211 poma el por ol cunplimisnt ds Lo ssmblacids en ol mmive, Sus dares podran war
coddes 2 aotidado: bancarias con b mmﬁmmfﬂ&iﬂ%ﬂﬁl@ﬂ:mmC-\, SAU, con sl objeto de coplir com s
vblizaciones dineria darrvadas de diche miacion. Prods epanciter sus damchos de acceso, recificacion, camcelacion u oposicion, soliciandodo por sscrite 2 Depertamantc da
Segmidad do b Infoercite de FDP Enarpia, sn b dmocion indicada ameriemsate.
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3.8.- DOCUMENTACION PARA EL EXPEDIENTE EXPROPIATORIO

Si fuera necesario solicitar un Expediente de Expropiacion (Definitivo o Temporal), y
cuando haya finalizado la gestion de permisos, el Proyectista redactara, imprimira y
pasara a la firma del Responsable de la Expropiacién de HCDE, las Cartas de
Ofrecimiento, que posteriormente debera de enviar por correo postal certificado con
“acuse de recibo”.

Posteriormente, junto con la documentacion del Proyecto v 1os permisos de mutuo
acuerdo (original y copia), el Proyectista entregara también a HCDE la siguiente
documentacién por sextuplicado, ordenada segun se indica a continuacion:

1. Relacién correlativa de fincas afectadas por el expediente de expropiacion, con los
siguientes datos para cada una:

N° DE FINCA : 10 (Poligono Catastral XX - Parcela XX)
SITUACION : Grandefiu

CULTIVO : Monte alto

SUPERFICIE TOTAL OCUPADA (m?) : 832

N° DE APOYOS A INSTALAR : N°3y N° 4

SUPERFICIE OCUPADA POR LOS APOYOS (m?) : 4,5
PROPIETARIO : XXXX XXXXX XXXXXX XXXXXXXX

DIRECCION : C./ XXX XXXXXXXXXX, NoXX, X°X / 33XXX - GIJON

2. Fichas de Expropiacion con el Plano de detalle de cada finca (entera) afectada por
la expropiacion, donde figuren todos los datos relativos a las mismas, a sus
construcciones, a sus propietarios y llevadores en su caso, y a las servidumbres
gue se van a establecer.

3. Extractos de los Planos de Planta y Perfil del Proyecto, en tamafio A4 o A3,
correspondientes a los tramos de las fincas afectadas. Estos planos no llevaran
formato ni cajetin, pero se coloreara en los mismos con rotulador amarillo el
numero de cada finca afectada, asi como el tramo de traza de la Linea en planta
gue les afecta. Cada extracto se colocara a continuacion de su Ficha
correspondiente.

4. Plano titulado “FINCAS EN EXPROPIACION’ confeccionado sobre el plano de
Situacion del Proyecto, pero con distinta signatura, afiadiendo detras del mismo la
imagen de la Ortofoto correspondiente, mas el nimero y contorno de las fincas en
expropiacion (Color 30 y grosor adecuado para destacar con claridad). Dicho
Plano tendria dos nuevas capas: “FINCAS EN EXPROPIACION” y “ORTOFOTQO’,
donde se guardaria la informacioén respectiva. La segunda capa estaria “apagada”,
y solo se “encenderia” para entregar el plano a la Administracién, el dia de la visita
sobre el terreno para comprobar las fincas afectadas por la Declaracion de Utilidad
Publica.
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5. Copia de todos los Planos de Planta y Perfil del Proyecto que estén afectados.

De los seis juegos que hay que entregar, dos de ellos se encuadernardn con gusanillo
negro, portada de plastico transparente y contraportada de plastico opaco color negro.
El resto se entregardn sin encuadernar, agrupando cada ejemplar con una goma
elastica. Cada juego llevard una portada con el nombre y nimero del Proyecto, y el
titulo: FICHAS DE EXPROPIACION.

Si hay mas de un Ayuntamiento afectado, la documentacion de los puntos 1,2 v
3 deberad de agruparse por Ayuntamiento (intercalando separadores rotulados
con su nombre).

En los dos ejemplares encuadernados, el Plano de Situacién de las fincas y los Planos
de Planta y Perfil se presentaran doblados en el interior de fundas plastificadas.

El Plano de la Ficha de Expropiacion se realizara utilizando la misma simbologia y
formato que la que quedd establecida en los apartados anteriores para los planos de
LAT y RBT. El texto de las cabeceras se realizard con letras mayusculas de 2,5 mm
de altura y 0,5 mm de grosor. El resto del texto se realizara con letras mayusculas de
2 mm de altura y 0,25 mm de grosor. El rayado de las zonas de seguridad y de
servidumbre se realizara con trazo de 0,25 mm de grosor.

Como norma general, el tamafio de la Ficha de Expropiacion serd A4 o A3. En la
misma se insertard el PLANO de Planta de la finca a expropiar, mas un TEXTO. La
escala del plano sera 1:1.000 6 1:2.000. No obstante, si fuera necesario apreciar una
parte del mismo con més detalle, se haria una burbuja, a escala adecuada, de dicha
zona.

En el PLANO de la Ficha de Expropiacion se representara todo lo que hay dentro de
la finca afectada. Es decir:

= Perimetro de la totalidad de la finca afectada.
= Numero de la finca segun Proyecto.

»= Linderos, caminos, muros, rios, regueros, fuentes, arbolado, etc., con etiquetas
identificativas de cada cosa.

= Todas las construcciones y edificaciones que haya en la finca (Casas, cuadras,
tendejones, piscinas, depdésitos, etc.).

= Todas las instalaciones en Proyecto, cuya servidumbre se establecera sobre la
finca (Eje de los conductores, apoyos, tomas de tierra, pasillos permanentes de
acceso, etc.).
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Zonas de Servidumbre de Vuelo v Servidumbre de Sequridad de la Linea en
proyecto.

Detalles de los electrodos subterrdneos de las tomas de tierra (en anillo o

especiales).

Si la finca en expropiacion tiene diferentes tipos de cultivos (monte alto, prado,
labor, etc.), deberan de diferenciarse cada uno de ellos.

Si dentro de la finca en expropiacion hay suelos con distinta calificacién
urbanistica, deberan indicarse cuéles son y dibujar sus limites.

Los puntos o las areas donde es necesario realizar corta de arbolado, indicando el
tipo de arboles (utilizando para las segundas sombreado tipo AR-SAND).

Eje y apoyos de otras Lineas existentes (Eléctricas, telecomunicacion, etc.)

Servidumbres existentes a desmontar.

Servidumbres temporales para el acopio y montaje de apoyos y conductores, no
coincidentes con la servidumbre definitiva, cuando éstas sean necesarias.

Simbolo del Norte Geogréfico.

Etiguetas identificativas de todo lo dibujado en el plano.

Criterio para la representacion de las zonas de servidumbre y de sequridad:

Para LAT en zonas sin arbolado :

Zona de Servidumbre de Vuelo: Area comprendida entre las curvas formadas por
la proyeccién sobre el plano horizontal de los conductores extremos, dispuestos
en las condiciones mas desfavorables, segun la hip6tesis reglamentaria de
viento.

Zona de_Servidumbre de Seguridad: Area comprendida entre las curvas
anteriores y otras, equidistantes 5 metros por su exterior. En los Montes de
Utilidad Publica, sin arbolado, se considerara solo el ancho de los conductores
en reposo.

Para LAT en zonas con arbolado:
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Zona de Servidumbre de Vuelo: Area comprendida entre las curvas formadas por
la proyeccion sobre el plano horizontal de los conductores extremos, dispuestos en
las condiciones mas desfavorables, segun la hipotesis reglamentaria de viento.

Zona de Servidumbre de Seguridad: Zona de corta de arbolado. Normalmente, el
area limitada exteriormente por dos lineas equidistantes 15 metros del eje
longitudinal de la Linea, e interiormente por las curvas limite de la Zona de
Servidumbre.

Deberéan ser incluidos, como Zona de Servidumbre de Seguridad complementaria,
todos aquellos arboles aislados que, por inclinacion o caida fortuita o provocada,
puedan alcanzar los conductores en su estado de reposo, con la hipétesis de
temperatura.

Para RBT se tomard como ancho de servidumbre la cifra de 0,025 m a cada lado
del eje longitudinal de la Linea, y como ancho de seguridad 0,10 m a cada lado, lo
que arroja una franja total de 0,25m.

Para las Tomas de Tierra, tanto de AT (transformador, maniobra o apoyos
frecuentados), como de BT (toma principal), se tomard un ancho total de
servidumbre de 0,125 metros a cada lado del eje longitudinal del electrodo. El
resto de tomas de tierra no se tendran en cuenta.

La superficie ocupada por un apoyo tetrabloque serd igual a la de un cuadrado
cuyo lado sea el ancho del apoyo entre ejes, segun catalogo del fabricante, mas
tres veces el area de la proyeccion de la cimentacion de una de las patas.

Cuando se dé el caso de SUPERPOSICION DE SERVIDUMBRES, se tendra en

cuenta lo siguiente

CASO 1: ENTRONQUE DE LINEA EN PROYECTO CON LINEA EXISTENTE
(DERIVACION) : En la Ficha de Expropiacién se incluira de forma completa la
nueva Zona de Servidumbre y Zona de Seguridad de la Linea en Proyecto, sin
descontar nada de la servidumbre establecida para la Linea troncal existente.

CASO 2: CRUCE DE LINEA BAJO O SOBRE OTRA LINEA EXISTENTE : En la
Ficha de Expropiacion se incluira de forma completa la nueva Zona de
Servidumbre y Zona de Seguridad de la Linea en Proyecto, sin descontar nada de
la servidumbre establecida para la Linea existente, cuya proyeccion sobre el plano
horizontal coincida con la nueva servidumbre a establecer.

CASO 3: REFORMA DE LINEA EXISTENTE :
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Como norma general, se aplicaran los siguientes criterios:

- Si no se modifica el ancho entre conductores, solo se considerara la superficie
de los nuevos apoyos que sea preciso instalar, no incluyendo nada en
concepto de servidumbre por vuelo de conductores.

- Si se aumenta el ancho entre conductores, ademas de los nuevos apoyos, solo
se reflejara el incremento de anchura, considerandolo como ampliacion de la
Zona de Servidumbre. También se indicara la Zona de Servidumbre existente,
sin rayar.

En el TEXTO de la Ficha de Expropiacién debera de indicarse lo siguiente:

Datos Catastrales (Poligono y Parcela).
Calificacion Urbanistica.

Municipio.

Situacion.

Denominacion.

Superficie total de la finca.

Clase de Cultivo.

Nombre, apellidos, direccion completa y teléfono, del propietario o propietarios,
llevador en su caso, y representante/s.

Vuelo de Linea medido sobre el eje (m).

Altura minima del conductor inferior sobre la finca (m).
Superficie afectada por la servidumbre de vuelo (m?).
Superficie afectada por la servidumbre de seguridad (m?).
Superficie afectada por la servidumbre total (m?).

Apoyos que se instalan.

Superficie ocupada por los apoyos (m?).

Superficie ocupada por la toma de tierra (m?).
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* Tipo y superficie de arbolado afectado (m?).

= Otras servidumbres, como por ejemplo una servidumbre de acceso permanente
0 una servidumbre temporal para el acopio y montaje durante las obras.

Todas las Fichas de Expropiacion deberan entregarse identificadas con la edicion (A,
B, C...) y la fecha (mm-aa), dispuestas en el cajetin inferior de la pagina.

Se deberd prestar _especial atencién _en comprobar _si las fincas incluidas en el
expediente de expropiacion tienen también alguna afeccion de la RBT asociada al CTI
en Proyecto, pues en este caso se deberd incorporar también la misma al mencionado
expediente, dado que es de suponer que el propietario se opondra igualmente al
establecimiento de su servidumbre.

La Relacién de fincas afectadas por el expediente de expropiacion se realizara
siguiendo el modelo normalizado por HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. e
incluira para cada una de las fincas afectadas la siguiente informacion:

¢ Numero de finca en el proyecto. Poligono y parcela catastral.
e Situacion.

¢ Cultivo.

e Superficie total afectada (m?).

e Apoyos que se instalan.

e Superfifcie ocupada por cada uno de los apoyos (m?).

¢ Nombre y direccién de los propietarios.

e Nombre y direccidn de los llevadores (si los hubiese).

La anterior Relacién se presentara ordenada por numero de finca separadamente
para cada una de las Lineas incluidas en el Proyecto y ayuntamiento.

La Superficie total ocupada sera la suma de la Zona de Servidumbre mas la Zona
de Seguridad. La superficie ocupada por el apoyo no se sumara sobre dichas
superficies, a no ser que se trate de una Linea existente en la que se intercala un
nuevo apoyo. En este caso la superficie total afectada seria solo la del propio apoyo,
con su toma de tierra si procede.
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En el caso de un apoyo muy ancho o con una toma de tierra especial (anillo +
antenas), cuya servidumbre rebase la de la Linea, el exceso debera de considerarse
para el calculo de la superficie total afectada.

A continuacioén se puede ver un ejemplo de Ficha de Expropiacién, tamafio A3:
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Las fincas afectadas por los accesos temporales seran incluidas también en la
Relacién de Propietarios, y seran objeto también de gestion de permisos. Su
valoracion se realizar4 separadamente de las fincas afectadas de forma permanente.
Aquellas con cuyos propietarios no se alcance un acuerdo amistoso, deberan de
incluirse en un expediente de expropiacién temporal para obras.

Si los mencionados accesos temporales fuera necesario realizarlos en Montes de
Utilidad Publica, se incluiran en las Separatas para el Ayuntamiento y Servicio de
Montes.

Las fincas de propiedad municipal siempre se incluiran en el Expediente de
Expropiacion, al margen de que se intente alcanzar un acuerdo amistoso.

3.9.- EXAMEN DEL ANTEPROYECTO O PROYECTO
Se normalizan las dos siguientes revisiones:

1. Revision de Servidumbres : Previamente al inicio de la Gestion de Permisos,
el Proyectista Adjudicatario de la confeccion de | Proyecto enviara para
revision (solo en soporte informatico) al coordinador del Proyecto de HCDE la
siguiente documentacion :

= Plano _de Planta y Perfil de las LAT en proyecto, con la disposicion de
apoyos y conductores.

= Justificacién de apoyos LAT, realizada sobre el impreso del ANEXO A,
disponible en formato “excel”.

= Relacién _de todas las Fincas Afectadas por el Proyecto, con las
afecciones de cada finca y su valoracién, calculada de acuerdo con el
baremo aprobado por HCDE.

2. Revisién Basica: Previamente a la confeccion de las Separatas, el Proyectista
enviara para revision (en_papel y soporte informético) al coordinador del
Proyecto la siguiente documentacion, la cual debe de presentarse totalmente
rematada, tanto en lo que se refiere a célculos como a delineacién y redaccion

= Plano General

= Plano de Situacién
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= Esquema unifilar LAT
= Planos de Perfil y planta LAT, o Planta RBT

= Memoria completa, incluyendo Presupuesto, Pliego de Condiciones,
indice de Planos, EBSS 6 ESS y Relacion de Propietarios.

» Resumen de Instalaciones
= Control de Calidad y certificados calibracion aparatos de medida.

Posteriormente, el coordinador del Proyecto de HCDE podra revisar todas las
Separatas y Estudios ambientales.

Asi mismo, tanto el coordinador como el firmante del Proyecto de HCDE, podran
revisar también la documentacion bajo formato “pdf’ que el Proyectista entregue
finalmente para la firma, procediendo a la devolucion de la misma en el caso de que
se detecten errores u omisiones.

En_ ningln caso las revisiones de HCDE eximiran al Proyectista de la
responsabilidad de entregar correctamente toda la documentacion del Proyecto.

El tiempo empleado por el coordinador del Proyecto en las mencionadas revisiones,
no computara para el célculo del tiempo empleado por el Proyectista en la confeccién
del Proyecto.

3.10.- FIRMA Y VISADO DEL ANTEPROYECTO O PROYECTO

Hidrocantabrico Distribucion Eléctrica designara el Ingeniero que firmard cada
Anteproyecto o Proyecto.

El Proyectista “subira” al programa ART-e toda la documentacion del Proyecto, mas la
hoja de control de firmas electronicas y la hoja de solicitud de visado, todo ello bajo
formato “pdf”.

Dicha documentacion llevara la firma de dicho Ingeniero en las siguientes partes:

e Portada de la Memoria y Separatas.

o Ultima hoja de todas las Memorias del Anteproyecto, Proyecto y Separatas.
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e Hoja resumen del Presupuesto, tanto en el Proyecto, como en la Separata
para el Ayuntamiento y ADIF (ANCHO CONVENCIONAL)

 Indice del Pliego de Condiciones del Proyecto

e Estudio de Sequridad y Salud.

e Todos los Planos del Anteproyecto, Proyecto y Separatas. En los planos se
insertara la firma en el interior de un cuadro rectangular colocado sobre la
parte derecha del cajetin de los mismos, el cual tendrd unas dimensiones de
75x35 mm, y llevaré rotulado su interior la antefirma con letras mayusculas de
2 mm de altura y 0,35 mm de grosor, siguiendo el modelo que se indica.

EL INGENIERO INDUSTRIAL

NOMBRE Y APELLIDOS
COLEGIADO NUM" XXX

La mencionada documentacion sera revisada y firmada electrénicamente por el
Ingeniero de Hidrocantabrico, y posteriormente enviada por el Proyectista al Colegio
correspondiente para su visado digital.

Durante los trabajos de confeccion y revisiones previas a la edicion final para la subida
a ART-e, la documentacion del mismo no llevara identificacion alguna del ingeniero ni
su firma. En los lugares de firma se pondra con mayusculas y color rojo, la siguiente
frase: DOCUMENTACION PROVISIONAL NO VINCULANTE.

3.11.- ENTREGA DE DOCUMENTACION

Una vez firmado y visado el Anteproyecto o Proyecto, con sus correspondientes
Separatas, el Proyectista editara toda la documentacion en soporte papel y/o digital,
confeccionando las copias indicadas en el apartado 3.2., las cudales entregara al
coordinador del Proyecto, junto con la siguiente documentacion:
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= Ejemplar de afecciones AT+BT, independientemente de Ila Separata
correspondiente, cuando ello proceda.

= Estudios Ambientales firmados, y visados si procede.

= Estudios Urbanisticos (Estudio de Impantacion y/o Plan Especial) firmados, y
visados si procede.

= Anexo Cultural firmado, y visado si procede.

= Permisos firmados, por duplicado (originales y copia), recibos de pago y copia de
transferencias o recibos.

= Documentacion, por sextuplicado, para solicitar la Expropiacion.

= Asume de Direccion de obra, en caso necesario, firmado, y visado si procede.

Previamente a la entrega de la anterior documentacion, el Proyectista pasara a la
firma del Responsable de la Expropiacion de HCDE, y posteriormente enviara por
correo certificado, con acuse de recibo, las cartas para comunicar oficialmente a
los propietarios afectados por la Expropiaciéon la propuesta de mutuo acuerdo.
Toda esta documentacion debera ser confeccionada y tramitada de acuerdo con las
Especificaciones establecidas por el Departamento responsable de la Expropiacion.
El Proyectista devolvera a HCDE los “acuses de recibo” de las mencionadas Cartas de
Ofrecimiento.

El Proyectista deberéa enviar a ART-e los ficheros originales y montajes en “pdf”’
de toda la documentacién del Proyecto.

Posteriormente a la entrega correcta de toda la documentacion anterior, el
Proyectista podra enviar al Jefe de Proyecto el borrador de la Prefactura . Una
vez conformada, el Proyectista podra realizar la certificacion de dicha
prefactura, via INFORED.

3.12.- CRITERIOS TECNICOS PARA EL CALCULO DE LAS LINEAS DE AT Y BT

Sera de obligado cumplimiento la siguiente legislacion, asi como aquella que la
sustituya:
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e REAL DECRETO 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT
01 a 09, asi como la GUIA TECNICA DE APLICACION de la Instruccion Técnica
Complementaria ITC-LAT 07, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, de
octubre 2013.

e REAL DECRETO 337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de
alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
BT 01 a 51.

o REAL DECRETO 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen Medidas
de Caracter Técnico en Lineas Eléctricas de Alta Tension, con objeto de proteger
la Avifauna, y Recomendaciones técnicas del MAPAMA de septiembre 2017.

Ademas de cumplir todas las prescripciones que impongan los anteriores Decretos,
deberé tenerse en cuenta lo siguiente:

3.12.1.- LINEAS AEREAS DE ALTA TENSION

Generalidades

Como norma general se utilizaran apoyos metalicos de celosia. No obstante, en casos
especiales, y en aquellas zonas donde las necesidades asi lo aconsejen, y la
orografia, los accesos y las exigencias mecanicas lo permitan, y el coordinador del
Proyecto lo apruebe, podran utilizarse apoyos de hormigon armado-vibrado (HV),
apoyos tubulares metalicos (CH), tanto de seccion rectangular como de seccion
poligonal, y apoyos de hormigén armado-vibrado-hueco (HVH).

Para los célculos mecéanicos de los apoyos y conductores se supondran éstos
sometidos a los Tenses Maximos (Normal y Reducido), normalizados por
HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. para cada uno de los conductores. No
obstante, en situaciones especiales y concretas, podra utilizarse otro valor de Tense
Maximo (Especial), previa autorizacion del coordinador del Proyecto de
HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. Se procurara como norma general
disefiar las Lineas con un Unico Tense Maximo en todo su trazado, sin realizar
cambios a lo largo del mismo, exceptuando los casos de cambio de conductores y
tendidos de cables de Fibra Optica sobre apoyos existentes.
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En los casos donde haya zonas de HIELO (B y C), la Traccién Maxima normalizada
por HCDE corresponderd a las condiciones de Hielo de la ZONA B 6 C que
corresponda, y a partir de la misma se calculara la Traccion de VIENTO, a la
temperatura que corresponda (-10 6 -15 °C) segun zona, para utilizar en los calculos
de la 12 Hipdtesis.

Las Parabolas Maximas de los conductores y cables de tierra se calcularan, como
norma general, a la temperatura de 50°C (85°C para los conductores de las Lineas de
categoria especial), tanto en zona A, B 6 C, sin considerar sobrecargas en el
conductor. Para Proyectos de Lineas singulares o fuera de Asturias, en zonas con
temperaturas ambiente méas elevadas, el coordinador del Proyecto de HidroCantabrico
Distribucion fijaré la temperatura a la que ha de calcularse la parabola méaxima.

Las Parabolas Minimas se calcularan a las temperaturas de —10, -20 6 —25°C, segln
el célculo se realice en Zona A, B 6 C, respectivamente, sin considerar sobrecargas
en el conductor.

Al objeto de dejar un mayor margen de seguridad, se procurara respetar las siguientes
Distancias _minimas al Suelo, desde el punto mas desfavorable del conductor
inferior:

7,5 metros al terreno normal, pistas y sendas.

8 metros a la calzada de carreteras municipales y autonémicas, y a las cabezas de
carriles de los ferrocarriles.

10 metros a la calzada de las carreteras nacionales, autopistas, autovias y vias
rapidas.

Para las Lineas de tension nominal 50 kV, las distancias anteriores se incrementaran
en 1 metro.

Para las Lineas de 132 y 220 kV, las distancias anteriores se incrementaran en 2
metros.

Cimentaciones de apoyos:

Como norma general, se tomaran las medidas indicadas por su fabricante para un
terreno normal. Cuando el terreno donde se deba ubicar un apoyo sea de relleno, con
poca resistencia y cohesion, serd necesario introducir en el Proyecto la necesidad de
realizar un Estudio Geotécnico previo a las obras, cuyas especificaciones y coste se
incluiran en el mismo.

En el caso de que se necesite ubicar un apoyo en las proximidades de un talud, la
distancia minima de la arista mas préxima de dicho apoyo al borde del mismo, como
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norma general, sera de 4 metros, Si fuera necesario, por razones de fuerza mayor,
colocar el apoyo en las proximidades del borde del talud, la cimentacion se referira al
nivel de la base del mismo, en cuyo caso habra que incluir en el Proyecto el recrecido
de la peana de hormigoén.

De asentarse un apoyo tipo monobloque en media ladera, las dimensiones de la
cimentacion, para el caso de terrenos NORMALES y COHERENTES, seran las
recogidas en las tablas de los fabricantes, a excepcién de la profundidad, la cual,
ademas de referirse a la parte mas baja del terreno, deberd ser incrementada de
acuerdo con los siguientes valores:

INCLINACION ESTIMADA DEL INCREMENTO DE LA PROFUNDIDAD
TERRENO m)
< 20° 0,2
Entre 20°y 30° 0,3
Entre 30° y 45° 0,5

Si se tratase de un apoyo tipo tetrabloque, el Proyectista debera consultar con el
coordinador del Proyecto si se recurre o0 a la explanacion del terreno o al empleo de
patas desniveladas, en cuyo caso debera de incluirse un plano con el disefio de las
mismas, para que el fabricante del apoyo pueda fabricarlas.

Coeficiente de Orientacion.

Cuando se tiene un esfuerzo F aplicado con un angulo de inclinacion o respecto a un
eje perpendicular a la cara principal de un apoyo, el esfuerzo F que ha de poder
resistir dicho apoyo se calcula de la forma siguiente para el caso de un apoyo de
seccién cuadrada:

F=F (cosa+sena)=F.Ka
Al coeficiente Ka se le denomina Coeficiente de Orientacién y debe de aplicarse

siempre que el esfuerzo total aplicado sobre un apoyo no lo esté con direccion
perpendicular a una de las caras del apoyo.
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Cargas limite de trabajo en crucetas.

En el caso de que se utilicen apoyos tipo C, bajo la leyenda de armados de los
planos de planta y perfil, debera insertarse la siguiente nota:

LOS ARMADOS DE LOS APOYOS TIPO “C” DEBERAN DE CUMPLIR COMO
MINIMO LAS CARGAS LIMITE DE TRABAJO INDICADAS EN EL PLIEGO DE
CONDICIONES.

Cables de tierra y fibra 6ptica.

En el caso de que la Linea lleve cable de tierra o fibra Optica dispuesta por encima de
los conductores, se seguiran las instrucciones del fabricante del apoyo para
determinar como los esfuerzos trasmitidos por los mismos afectan al mismo.

Orientacion de los apoyos.

Siempre debera colocarse una etiqueta explicativa de como deberan orientarse los
apoyos de cambio de tense, entronque y derivacion.

Seccionadores y Cortacircuitos Fusibles unipolares.

Esta aparamenta se dispondra sobre apoyos con armados tipo horizontal, siendo
preferente el HI175. En caso de tener que colocarlos sobre armados verticales se
recurrira al empleo de conjuntos tripolares con mando.

Armados.

Aparte de los condicionantes propiamente técnicos, la eleccién del tipo de armado se
realizara en base al impacto visual y a la posibilidad de formaciéon de manguito de
hielo. No obstante, siempre se consultara previamente con el coordinador del Proyecto
de HidroCantabrico Distribucién, el tipo de armado a utilizar.
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Los Armados tipo H y HI (horizontal) se utilizaran preferentemente para Finales de
Linea o como Armados Secundarios en derivaciones. En ningln caso se realizaran
pasos de puente por encima del apoyo.

Aungue los Proyectos se definan con un tipo de apoyo especifico de un determinado
fabricante, es normal que, debido a criterios econémicos, el proveedor final del apoyo
pueda ser otro fabricante. Dicho proveedor debera suministrar el apoyo con
caracteristicas similares al proyectado, pero siempre existiran desviaciones, tanto en
sus caracteristicas geométricas, como en sus caracteristicas mecanicas.

En este sentido, como es posible que en algin Proyecto, una determinada
caracteristica del disefio de un apoyo pueda estar muy ajustada, y no se pueda admitir
que el apoyo que finalmente se suministre no la cumpla con exactitud, el Proyectista
Adjudicatario de la Confeccién del Proyecto debera de introducir en la parte inferior de
la Leyenda de Dimensiones de Armados del Plano de Perfil y Planta del Proyecto, una
casilla horizontal con un texto similar al siguiente, escrito con letras mayusculas de 2,5
mm de altura y capa AT”, donde se indique claramente y con exactitud los
condicionados que tiene que cumplir dicho apoyo. Por ejemplo:

‘EL PROVEEDOR DEL APOYO N° 4: OLMO-400/3TA (D200/1) DEBERA
RESPETAR EXACTAMENTE QUE LA DISTANCIA VERTICAL ENTRE DOS
CRUCETAS CONSECUTIVAS SEA 2,02 METROS, Y EL ESFUERZO NOMINAL DE
TORSION NO SEA INFERIOR A 2.000 Kg”

JUSTIFICACION DE APOYOS

NOTA MUY IMPORTANTE: El Proyectista externo, adjudicatario de la confeccién del
Proyecto, debera realizar un exhautivo control y revision de su proceso de toma de
datos topograficos, calculos de tomas de tierra, conductores, flechas de tendido y
apoyos LAT, para estos ultimos tanto en su justificacion estandar (anexo A), como en
la confeccién de Arboles de Carga (Anexo J), asi como del traslado de todos los datos
a los planos e impresos, debiendo aportar para cada Proyecto un Control de Calidad
aprobado por HCDE, asi como los certificados de calibracion de todos los aparatos de
medida utilizados.

Asi mismo, cuando se le encargue comprobar las ofertas de varios fabricantes para el
suministro de apoyos, deberd de crear las suficientes alertas/verificaciones, y tener
muy presente el apoyo inicial de proyecto o de referencia segun catalogo, para
detectar errores, anomalias y/o existencia de “apoyos hibridos” (reforzados sobre
apoyos estandar), ya que éstos podrian no ser aceptados por HCDE.
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No se permite el uso de programas informaticos de fabricantes de apoyos, para

la confeccion del plano de perfil/planta, representacion y calculo de apoyos.

PROCEDIMIENTO:

Para justificar la validez mecéanica de los apoyos AT se utilizaran los impresos
que se incluyen en el ANEXO A de la presente Especificacién, tomando como
referencia los datos del catalogo del fabricante, y siguiendo las siguientes
instrucciones, particularizadas a modo de ejemplo para el caso de apoyos del
fabricante Imedexsa:

ESFUERZOS UTILES (OBTENIDOS DEL CATALOGO DEL FABRICANTE):

1. HIPOTESIS DE VIENTO

VIENTO, ANGULO, VIENTO+ANGULO, FIN DE LINEA Y FIN DE
LINEA+VIENTO : Esfuerzo util con viento de 120 Km/h y coeficiente de
sequridad 1,5. Corresponde al esfuerzo horizontal maximo que puede soportar
el apoyo en las condiciones anteriores, simultdneamente con una determinada
carga vertical . Debe de tenerse en cuenta el punto del apoyo donde su
fabricante entrega dicho esfuerzo.

En el caso de que se trate de un apoyo con cupula, habra que utilizar la grafica
y el procedimiento del fabricante, para determinar el esfuerzo horizontal
equivalente con cupula.

TORSION PERMANENTE: Esfuerzo méaximo de torsion disponible en el
extremo de una cruceta de longitud determinada, sin viento y con coeficiente
de seqguridad 1,5, simultineamente con una determinada carga vertical. Se
calculara a partir del valor de la torsion por rotura de la 42 hip6tesis, cambiando
el coeficiente de seguridad de 1,2 a 1,5.

VERTICAL: Carga vertical que entrega el apoyo simultaneamente con el
esfuerzo horizontal o con el esfuerzo de torsién. El apoyo puede soportar una
carga vertical mayor, a costa de reducir el esfuerzo horizontal y el esfuerzo de
torsion permanente disponibles, cuyos valores deben de ser fijados por el
fabricante.

Si los datos indicados en el catdlogo del fabricante no permiten elegir
adecuadamente el apoyo, deberan confeccionarse los correspondientes
Arboles de Cargas (con el coeficiente de sobrecarga que para caso indique
HCDE).
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2. HIPOTESIS DE HIELO :

e ANGULO Y FIN DE LINEA : Esfuerzo (til sin viento y coeficiente de sequridad
1,5. Corresponde al esfuerzo horizontal maximo que puede soportar el apoyo
en las condiciones anteriores, simultaneamente con una determinada carga
vertical. Debe de tenerse en cuenta el punto del apoyo donde su fabricante
entrega dicho esfuerzo.

En el caso de que se trate de un apoyo con cupula, habra que utilizar la grafica
y el procedimiento del fabricante, para determinar el esfuerzo horizontal
equivalente con cupula.

e TORSION PERMANENTE : Esfuerzo maximo de torsion disponible en el
extremo de una cruceta de longitud determinada, sin viento y con coeficiente
de seqguridad 1,5, simultineamente con una determinada carga vertical. Se
calculara a partir del valor de la torsién por rotura de la 42 hipotesis, cambiando
el coeficiente de seguridad de 1,2 a 1,5.

e VERTICAL : Carga vertical que entrega el apoyo simultdneamente con el
esfuerzo horizontal o con el esfuerzo de torsién. El apoyo puede soportar una
carga vertical mayor, a costa de reducir el esfuerzo horizontal y el esfuerzo de
torsion permanente disponibles, cuyos valores deben de ser fijados por el
fabricante.

Si los datos indicados en el catalogo del fabricante no permiten elegir
adecuadamente el apoyo, deberan confeccionarse los correspondientes Arboles
de Cargas (con el coeficiente de sobrecarga que para caso indique HCDE).

3. HIPOTESIS DE DESEQULIBRIO DE TRACCIONES :

e DESEQUILIBRIO CON ANGULO Y SIN ANGULO : Esfuerzo util sin viento y
coeficiente de seguridad 1,2. Corresponde al esfuerzo horizontal méaximo que
puede soportar el apoyo en las condiciones anteriores. Debe de tenerse en
cuenta el punto del apoyo donde su fabricante entrega dicho esfuerzo.

En el caso de que se trate de un apoyo con cupula, habra que utilizar la gréafica
y el procedimiento del fabricante, para determinar el esfuerzo horizontal
equivalente con cupula.

e VERTICAL : Carga vertical que entrega el apoyo simultdneamente con el
esfuerzo horizontal anterior. El apoyo puede entregar una carga vertical mayor,
a costa de reducir dicho esfuerzo, cuyo valor debe de ser fijado por el
fabricante.
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Si

TORSION SIMULTANEA CON _ DESEQUILIBRIO : Aplica solamente para
Lineas > 66 kV. Para su comprobacion se determinara primero el par torsor
resultante en los conductores, y la sumatoria de los esfuerzos longitudinales y
transversales aplicados sobre las crucetas y clpula, para a continuacién utilizar
la grafica y procedimiento del fabricante. Evidentemente, debera ponerse
siempre un “Sl” en la casilla asociada.

Si el apoyo cuenta con cupula, como sera lo normal para estos casos, debera
de considerarse también el coeficiente “e”, que se usa para determinar el
esfuerzo horizontal equivalente con cupula.

los datos indicados en el catalogo del fabricante no permiten elegir

adecuadamente el apoyo, deberan confeccionarse los correspondientes Arboles
de Cargas (con el coeficiente de sobrecarga que para caso indique HCDE).

4. HIPOTESIS DE ROTURA DE CONDUCTORES O CABLE DE TIERRA :

ROTURA CONDUCTOR SIN ANGULO : Esfuerzo util sin viento y coeficiente
de seqguridad 1,2. Corresponde al esfuerzo de torsibn maximo por rotura de
conductor que puede soportar el apoyo en las condiciones anteriores,
disponible en el extremo de una cruceta de longitud determinada.

ROTURA CABLE DE TIERRA SIN ANGULO : Esfuerzo util sin_viento y
coeficiente de seguridad 1,2. Corresponde al esfuerzo maximo por rotura del
cable de tierra, aplicado en el extremo de una determinada cupula y longitud
de cabeza, que puede soportar el apoyo en las condiciones anteriores.

VERTICAL : Carga vertical que entrega el apoyo simultaneamente con el
esfuerzo de torsion. El apoyo puede entregar una carga vertical mayor, a costa
de reducir el esfuerzo de torsion disponible, cuyo valor debe de ser fijado por el
fabricante.

TORSION _SIMULTANEA CON _ANGULO : Para su comprobacion se
determinard primero el par torsor que resulta de la rotura del conductor mas
desfavorable, y la sumatoria de los esfuerzos longitudinales y transversales
aplicados sobre las crucetas y cupula, para a continuacién utilizar la grafica y
procedimiento del fabricante. Debera ponerse siempre un “Sl” en la casilla
asociada.

Si el apoyo cuenta con cupula, debera de considerarse también el coeficiente
“e”, que se usa para determinar el esfuerzo horizontal equivalente con cupula.
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Si los datos indicados en el catdlogo del fabricante no permiten elegir
adecuadamente el apoyo, deberan confeccionarse los correspondientes
Arboles de Cargas (con el coeficiente de sobrecarga que para caso indique
HCDE).

COMO EXCEPCION, ESTA HIPOTESIS PODRIA NO APLICARSE EN LA
JUSTIFICACION DE APOYOS EXISTENTES, SI SE CUMPLE EL ARTICULO
3.5.3 DEL RD 223/2008, DE 15/02, PONIENDO EN TAL CASO UNA “X” EN
LA CASILLA CORRESPONDIENTE.

ESFUERZOS APLICADOS (OBTENIDOS DEL CALCULO) :

1.

HIPOTESIS DE VIENTO

e Viento : Esfuerzo transversal debido a la fuerza del viento (120 6 140 km/h
sequn_corresponda), actuando en la direccién y sentido mas desfavorable
sobre todos los conductores y cable de tierra. Este valor aplicado se reflejara
en la tabla incrementado con el coeficiente de sequridad reforzada, cuando
éste sea de aplicacion.

e Angulo : Esfuerzo transversal debido al angulo de todos los conductores y
cable de tierra, con su traccion maxima (Para todas las Zonas se tomara la que
corresponda a —5°C + viento). Este valor aplicado se reflejara en la tabla
incrementado _con el coeficiente de seguridad reforzada, cuando éste sea de

aplicacion.

e Viento mas anqulo : Suma geométrica de los anteriores esfuerzos de viento y
angulo. Sobre dicha suma se aplicara el coeficiente de orientacion .

e Fin de Linea més viento : Suma aritmética del esfuerzo longitudinal de Fin de
Linea, con la traccion maxima, mas el esfuerzo transversal de viento, de todos
los conductores y cable de tierra. Sobre dicha suma se aplicara el coeficiente
de seguridad reforzada, cuando éste sea de aplicacion, asi como el coeficiente
de orientacion que resulte.

e Vertical : Suma aritmética de todos los esfuerzos verticales, debidos al peso
de todos los conductores y cable de tierra en si mismos, al peso de todos los
conductores y cable de tierra debido al desnivel, con la traccién maxima, a los
herrajes, transformador, cadenas de aisladores, operarios, etc. Se aplicard el
coeficiente de sequridad reforzada, cuando éste sea de aplicacion.
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Para valorar este esfuerzo habra que tener en cuenta el esfuerzo vertical de
disefio del fabricante, simultdneo con el esfuerzo util a flexion, asi como la
carga maxima vertical que admite la cruceta que se trate.

Torsion permanente : Esfuerzo de torsién permanente mas desfavorable que
pueda originarse en el apoyo, como por ejemplo en el caso de Fin de Linea
con armado tipo tresbolillo. Se aplicara el coeficiente de sequridad reforzada,
cuando éste sea de aplicacion, y se comparara con el esfuerzo util de torsién
dado por el fabricante, pero con coeficiente de seguridad 1,5.

2. HIPOTESIS DE HIELO

Angulo : Esfuerzo transversal debido al angulo de todos los conductores y
cable de tierra, con su traccién maxima. Sobre el valor resultante se aplicara el
coeficiente de orientacion y el coeficiente de sequridad reforzada, cuando este
ultimo sea de aplicacion.

Fin de Linea : Esfuerzo longitudinal de todos los conductores y cable de tierra
con su traccibn maxima. Se aplicara el coeficiente de seguridad reforzada,
cuando éste sea de aplicacion.

Vertical : Suma aritmética de todos los esfuerzos verticales, debidos al peso
de todos los conductores y cable de tierra en si mismos (con el manguito de
hielo que corresponda segun la zona de altitud reglamentaria), al peso de
todos los conductores y cable de tierra debido al desnivel con la traccion
maxima, a los herrajes, transformador, cadenas de aisladores, operarios, etc.
Se aplicard el coeficiente de sequridad reforzada, cuando éste sea de
aplicacion.

Para valorar este esfuerzo habra que tener en cuenta el esfuerzo vertical de
disefio del fabricante, simultdneo con el esfuerzo util a flexion, asi como la
carga maxima vertical que admite la cruceta que se trate.

Torsion permanente : Igual que para la hipétesis de viento.

3. HIPOTESIS DE DESEQUILIBRIO DE TRACCIONES

Para apoyos sin_angulo : Esfuerzo longitudinal de todos los conductores y
cable de tierra, con el desequilibrio reglamentario que corresponda, cuyo
porcentaje se indicara en la casilla correspondiente. Se considerara la traccion
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maxima sin viento. No se aplicara el coeficiente de sequridad reforzada. Se
comparara con el esfuerzo util de desequilibrio.

Para apoyos con angulo : Suma aritmética de los esfuerzos longitudinales y
transversales de todos los conductores y cable de tierra debido al angulo, con
el desequilibrio reglamentario que corresponda, cuyo porcentaje se indicara en
la casilla correspondiente. Se considerara la traccibn maxima sin viento. No se
aplicara el coeficiente de seqguridad reforzada. El resultado de dicha suma se
comparara también con el esfuerzo util de desequilibrio.

Para los dos puntos anteriores, y en el caso de existir vanos muy
desequilibrados, o cambio de tense, donde sea de temer valores de
desequilibrio superiores a los minimos fijados por el Reglamento, se sustituiran
estos Ultimos por los que resulten del calculo real.

Par Torsor : Sera igual al producto del esfuerzo longitudinal que corresponda,
por la longitud de la cruceta, en la cruceta mas desfavorable de todo el
armado.

Vertical : Suma aritmética de todos los esfuerzos verticales, debidos al peso
de todos los conductores y cable de tierra, en si mismos, con el manguito de
hielo que corresponda (zonas B y C), al peso de todos los conductores y cable
de tierra debido al desnivel con la traccién maxima mas desfavorable, a los
herrajes, cadenas de aisladores, operarios, etc. No se aplicara el coeficiente
de sequridad reforzada.

4. HIPOTESIS DE ROTURA

Rotura_sin_anqgulo : Esfuerzo longitudinal por rotura en la cruceta mas
desfavorable, con la traccion méxima. No se aplicara el coeficiente de
sequridad reforzada.

Rotura con _éangulo : Suma aritmética de los esfuerzos longitudinales y
transversales en todas las crucetas, suponiendo la rotura del conductor en la
cruceta mas desfavorable, considerando la traccion maxima. No se aplicara el
coeficiente de sequridad reforzada.

Rotura cable de tierra : Esfuerzo longitudinal por rotura en la cupula simple
del cable de tierra, con la traccion maxima. No se aplicard el coeficiente de
sequridad reforzada.
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Par Torsor : Sera igual al producto del esfuerzo longitudinal que corresponda,
por la longitud de la cruceta, en la cruceta mas desfavorable de todo el
armado.

Vertical : Suma aritmética de todos los esfuerzos verticales, debidos al peso
de todos los conductores y cable de tierra, en si mismos, con el manguito de
hielo que corresponda (zonas B y C), al peso de todos los conductores y cable
de tierra debido al desnivel con la traccibn maxima mas desfavorable, a los
herrajes, cadenas de aisladores, operarios, etc. No se aplicaré el coeficiente
de seqguridad reforzada.

HIPOTESIS DE VIENTO + HIELO

Esta hipétesis especial solo sera de aplicacion para todas las Lineas de categoria
especial (tensién _nominal >= 220 kV), y para todas aquellas otras donde

Hidrocantabrico Distribucion Eléctrica asi lo determine.

Viento : Esfuerzo transversal debido a la fuerza del viento (60 km/h), actuando
en la direccion y sentido mas desfavorable sobre todos los conductores y cable
de tierra, con el manguito de hielo que corresponda. Este valor aplicado se
reflejara en la tabla incrementado con el coeficiente de seguridad reforzada,
cuando éste sea de aplicacion.

Angulo : Esfuerzo transversal debido al angulo de todos los conductores y
cable de tierra, con su traccién maxima. Este valor aplicado se reflejara en la
tabla incrementado con el coeficiente de sequridad reforzada, cuando éste sea

de aplicacion.

Viento més dngulo : Suma geométrica de los anteriores esfuerzos de viento y
angulo. Sobre dicha suma se aplicara el coeficiente de orientacion y el
coeficiente de sequridad reforzada, cuando este ultimo sea de aplicacion.

Fin de Linea mas viento : Suma aritmética del esfuerzo longitudinal de Fin de
Linea, con la traccion maxima, mas el esfuerzo transversal de viento, de todos
los conductores y cable de tierra. Sobre dicha suma se aplicara el coeficiente
de seguridad reforzada, cuando éste sea de aplicacion.

Vertical : Suma aritmética de todos los esfuerzos verticales, debidos al peso
de todos los conductores y cable de tierra en si mismos (con el manguito de
hielo que corresponda segun la zona de altitud reglamentaria), al peso de
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todos los conductores y cable de tierra debido al desnivel con la traccion
méxima, a los herrajes, transformador, cadenas de aisladores, operarios, etc.
Se aplicard el coeficiente de sequridad reforzada, cuando éste sea de
aplicacion.

e Torsion permanente : Esfuerzo de torsibn permanente mas desfavorable que
pueda originarse en el apoyo, como por ejemplo en el caso de Fin de Linea
con armado tipo tresbolillo. Se aplicara el coeficiente de sequridad reforzada,
cuando éste sea de aplicacion, y se comparara con el esfuerzo util de torsién
dado por el fabricante, pero con coeficiente de seguridad 1,5.

VARIOS

>

>

Denominacion Linea : Nombre de la Linea AT, tal y como figura en el Proyecto.
N° del apoyo : Numero del apoyo segun plano del Proyecto.

Tipo de apoyo : Referencia del apoyo / altura total en m (referencia del armado)
(SN 6 SR).

Funcién del apoyo : Como norma general serd una de las siguientes :

ALINEACION SUSPENSION
ALINEACION AMARRE
ALINEACION AMARRE ANCLAJE
ANGULO AMARRE (*)

ANGULO ANCLAJE

ANGULO DERIVACION

ANGULO DERIVACION ANCLAJE
e FIN DE LINEA

(*) Como excepcién se permite la posibilidad de considerar ANGULO
SUSPENSION

Coeficiente de seguridad : Se pondra siempre 1,5 para las hipotesis 1, 2 y
viento+hielo. Para las dos hipoétesis restantes se pondra 1,2. El coeficiente de
seguridad reforzada no se repercute aqui, ya que debe de incluirse en los valores
de los esfuerzos aplicados.
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En el caso de aplicar la excepcion del articulo 3.5.3 del R.D. 223/2008 del 15 de
febrero, en la hipétesis 3 deberéa de considerarse un coeficiente de seguridad de
1,5.

Fecha y edicion : Las que correspondan con el Proyecto inicial, o posteriores
modificaciones.

Cuapula de tierra : Se ha considerado una cupula simple. Si el apoyo tuviera doble
cupula de tierra, no seria de aplicacion el procedimiento descrito. Habria que hacer
los Arboles de Carga.

Esfuerzo vertical : El esfuerzo vertical que refleja el fabricante Imedexsa en su
catalogo, no es el maximo que puede soportar el apoyo, sino el que se ha
combinado con el resto de esfuerzos utiles longitudinales y transversales. En el
caso de que se supere dicho esfuerzo vertical de disefio, habra que consultar cada
caso concreto con el fabricante, para ver como quedan el resto de esfuerzos Utiles
o confeccionar los Arboles de Cargas.

Apoyo de CTI : En este tipo de apoyo se considerara el efecto mas desfavorable
que pueda aportar el transformador, y los conductores de las salidas de BT.

Cable de Fibra Optica : El amarre del cable de fibra 6ptica ADSS se disefiara en
el centro de las caras opuestas del apoyo o equilibrado sobre la seccién horizontal
del apoyo, bajo las crucetas, debiendo facilitar al fabricante el correspondiente
Arbol de Cargas de su amarre, para que éste pueda disefiar las cartelas
correspondientes.

A MODO DE EJEMPLO, SE RELATA A CONTINUACION COMO UTILIZAR EL

CATALOGO DE IMEDEXSA PARA LA JUSTIFICACION DE LOS APOYOS

> APOYOS SIN CUPULA (HIPOTESIS 1 Y 2, HIPOTESIS 3 SIN PAR TORSOR E

HIPOTESIS 4 SIN ANGULO)

e Esfuerzo util : Se coge directamente el valor que da el fabricante en la tabla
de su catalogo (sin cupula), en base al tipo de apoyo, geometria del armado e
hip6tesis reglamentaria.

e Esfuerzo aplicado : Se realiza el calculo analitico de la todos los esfuerzos
horizontales aplicados sobre el apoyo, segun la hipétesis reglamentaria que
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corresponda, incluyendo Coeficiente de Orientacion y Seguridad Reforzada si
proceden, y su resultante se compara con el esfuerzo util anterior.

Si el valor es menor, con el margen de seguridad fijado por HCDE, el apoyo es
valido.

> APOYOS SIN CUPULA (HIPOTESIS 4 CON ANGULO)

1.

2.

Se realiza la suma escalar de los esfuerzos horizontales (T y L) aplicados en
todas las crucetas (con rotura y sin ella), para calcular el Esfuerzo Util.

Se calcula el Par Torsor, multiplicando el esfuerzo horizontal longitudinal de
fase (L) de la cruceta con rotura por su longitud (m).

Segun la serie del apoyo (HALCON, AGUILA, etc)y separacion vertical de las
crucetas, se elige la grafica adecuada para determinar el Accibn Combinada
de Esfuerzo Util + Par Torsor.

Se introducen en dicha gréfica el Esfuerzo Util del punto 1 (Abcisas) y el Par
Torsor del punto 2 (Ordenadas). Si el punto obtenido esta dentro de la curva
que corresponde, el apoyo es valido.

Hay que comprobar también que el esfuerzo longitudinal (L) de la cruceta con
rotura, esta por debajo del valor Gtil que viene en la tabla del fabricante para la
cuarta hipétesis del apoyo elegido.

> APOYOS CON CUPULA (HIPOTESIS 1Y 2 E HIPOTESIS 3 SIN PAR TORSOR)

1.

Para casos de Doble Circuito se calcula el cociente del resultado de la suma
escalar de todos los esfuerzos horizontales (T y L) aplicados en una
semicruceta, entre el resultado de la suma escalar de los esfuerzos
horizontales (T y L) aplicados en la cupula.

Para casos de Simple Circuito el resultado del cociente anterior se divide entre
2.

Segun la serie del apoyo (HALCON, AGUILA, etc), separacién vertical crucetas
y altura de cupula, se elige la grafica adecuada para determinar el Esfuerzo
Horizontal que soportan los apoyos con cupula.

Con el valor calculado en los puntos 1 6 2, se entra en las abcisas de dicha
grafica, y se obtiene el valor de ordenada correspondiente a la curva
adecuada, que sera el coeficiente “e”.

Se realiza la suma escalar de todos los esfuerzos horizontales (T y L)
aplicados en todas las crucetas y en la cupula.

Se divide el resultado de dicha suma entre el coeficiente “e”, para mayorarlo
como consecuencia del efecto de la cupula.

El resultado obtenido se compara con la tabla de esfuerzos utiles que da el
fabricante en la tabla de su catalogo (sin cupula), en base al tipo de apoyo,
geometria del armado e hipétesis reglamentaria.
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8. Siel valor es menor, con el margen de seguridad fijado por HCDE, el apoyo es
valido.

> APOYOS CON CUPULA (HIPOTESIS 3 - ANGULO CON PAR TORSOR)

1. Esta opcion se da en casos de Simple Circuito al Tresbolillo. Se calcula el
cociente de la suma escalar de todos los esfuerzos horizontales (T y L)
aplicados en una semicruceta, entre el doble del resultado de la suma escalar
de los esfuerzos horizontales (T y L) aplicados en la cupula.

2. Segln la serie del apoyo (AGUILA, CONDOR, etc), separacion vertical
crucetas y altura de clpula, se elige la gréfica adecuada para determinar el
Esfuerzo Horizontal que soportan los apoyos con cupula.

3. Con el valor calculado en el punto 1, se entra en las abcisas de dicha gréfica, y
se obtiene el valor de ordenada correspondiente a la curva adecuada, que sera
el coeficiente “e”.

4. Se realiza la suma escalar de los esfuerzos horizontales (T y L) aplicados en
todas las crucetas y en la cupula.

5. Se divide el resultado de dicha suma entre el coeficiente “e”, para mayorarlo
como consecuencia del efecto de la culpula, para obtener el Esfuerzo Util
Resultante.

6. Se calcula el Par torsor, multiplicando el esfuerzo horizontal longitudinal de
fase (L) por la longitud (m) més desfavorable de cruceta.

7. Segun la serie del apoyo (AGUILA, CONDOR, etc) y separacion vertical de las
crucetas, se elige la grafica adecuada para determinar la Accion Combinada
de Esfuerzo Util + Par Torsor.

8. Se introducen en dicha grafica el Esfuerzo Util Resultante (Abcisas) v el Par
Torsor (Ordenadas). Si el punto obtenido estd dentro de la curva que
corresponde, el apoyo es valido.

> APOYOS CON CUPULA (HIPOTESIS 4 — ANGULO DOBLE CIRCUITO)

6. Se calcula 1/6 del cociente de la suma escalar de todos los esfuerzos
horizontales (T) aplicados en las cinco semicrucetas sin conductor roto, mas
los esfuerzos utiles (L y T) de la cruceta donde rompe el conductor, entre el
esfuerzo transversal (T) aplicado en la cupula.

7. Segln la serie del apoyo (AGUILA, CONDOR, etc), separacion vertical
crucetas y altura de clpula, se elige la gréfica adecuada para determinar el
Esfuerzo Horizontal gue soportan los apoyos con cupula.

8. Con el valor calculado en el punto 1, se entra en las abcisas de dicha gréfica, y
se obtiene el valor de ordenada correspondiente a la curva adecuada, que sera
el coeficiente “e”.
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10.

11.

12.

13.

14.

Se realiza la suma escalar de todos los esfuerzos horizontales (T y L)
aplicados en todas las crucetas (rota y no rotas) y en la cupula.

Se divide el resultado de dicha suma entre el coeficiente “e”, para mayorarlo
como consecuencia del efecto de la cupula, para obtener el Esfuerzo Util
Resultante.

Se calcula el Par torsor, multiplicando el esfuerzo horizontal longitudinal de

fase (L) por la longitud (m) mas desfavorable de cruceta.

Segun la serie del apoyo (AGUILA, CONDOR, etc) y separacion vertical de las
crucetas, se elige la grafica adecuada para determinar el Accion Combinada
de Esfuerzo Util + Par Torsor.

Se introducen en dicha gréfica el Esfuerzo Util Resultante (Abcisas) y el Par

Torsor (Ordenadas). Si el punto obtenido estd dentro de la curva que
corresponde, el apoyo es valido.

Hay que comprobar también que el esfuerzo longitudinal (L) de la cruceta con
rotura esta por debajo del valor Gtil que viene en la tabla del fabricante para la
cuarta hipétesis del apoyo elegido.

CRITERIO GENERAL PARA LA ELECCION DE APOYOS METALICOS DE CELOSIA

EN PROYECTOS DE LINEAS AEREAS AT CON CONDUCTORES DESNUDOS

(NOTA: PARA ESTUDIOS PREVIOS Y ANTEPROYECTOS NO SE APLICARA ESTE
CRITERIO, YA QUE EN LOS MISMOS DEBE DE PREVALECER UN CRITERIO MAS
CONSERVADOR).

1.- APOYOS SINGULARES:

En caso de necesitar utilizar apoyos "Singulares"”, tales como:

e Apoyos monoblogue de elevada altura (altura atil >= 24 m ), combinada con
angulos de desviacion fuertes (>= 45 grados centesimales) 6 finales de Linea.

e Cualquier tipo de apoyo donde sea de prever futuros cambios de conductor,
nuevos entrongues o elevada carga vertical.

Se consultara siempre con el coordinador del Proyecto de HCDE el tipo de apoyo

a elegir, tanto en lo referente a su resistencia mecéanica, como a su desviacion en

punta.

2.- RESTO DE APOYOS
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2.1.- ELECCION DIRECTA DEL CATALOGO DEL FABRICANTE (APOYOS
NORMALES):

EN ESTE CASO NO PUEDE MODIFICARSE NADA DEL APOYO, RESPECTO A LA
CONFIGURACION ESTANDAR DADA POR EL FABRICANTE EN SU CATALOGO,
EXCEPTO REDUCIR LA LONGITUD DE LAS SEMICRUCETAS Y ANADIR
SEMICRUCETAS ESTANDAR PARA DERIVACIONES O ENTRONQUES.

e APOYOS DE ALINEACION (Con o sin SR): Se elegira el apoyo inmediato que,
cumpliendo por exceso todos los esfuerzos reglamentarios de Proyecto, admita
ademas como minimo un angulo minimo de 3 grados centesimales.

e APOYOS DE ANGULO o ESTRELLAMIENTO (Con o sin SR) : Se elegira el
apoyo inmediato que, cumpliendo por exceso todos los esfuerzos reglamentarios
de Proyecto, admita ademas como minimo un incremento del 20% en el
esfuerzo total de |la Hipo6tesis Normal dominante.

e APOYOS DE FIN DE LINEA (Con o sin SR) : Se elegira el apoyo inmediato que,
cumpliendo por exceso todos los esfuerzos reglamentarios de Proyecto, admita
ademas como minimo un incremento del 15% en el esfuerzo total de la
Hipotesis Normal dominante, excepto apoyo de CTI, donde el tipo minimo sera
un C-4500 o similar.

(EN EL IMPRESO DE JUSTIFICACION DE APOYOS SE REFLEJARAN LOS
ESFUERZOS REALMENTE APLICADOQS).

NOTA : SI PARA CUMPLIR LAS ANTERIORES CONDICIONES EN LOS APOYOS
TIPO TETRABLOQUE, FUERA NECESARIO ESCOGER UN ESCALON DE APOYO
CON EXCESIVO ESFUERZO UTIL SOBRANTE, COMO NORMA GENERAL SE
CONFECCIONARAN LOS ARBOLES DE CARGAS.

NO OBSTANTE, LA DECISION DE CONFECCIONAR LOS ARBOLES DE CARGAS
SE_CONSULTARA SIEMPRE, Y PREVIAMENTE, CON EL COORDINADOR DEL
PROYECTO DE HCDE.

2.2.- CONFECCION DE ARBOLES DE CARGAS (APOYOS ESPECIALES) :

NOTAS IMPORTANTES:

» Cuando el apoyo (conjunto fuste + armado) no coincida con la configuracion
indicada por el fabricante en su catdlogo oficial, siempre deberdn de
confeccionarse los ARBOLES DE CARGA.
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> Enlos ARBOLES DE CARGA no se indicara la Funcién del apoyo.

> En todos los impresos A4 o planos con ARBOLES DE CARGA deberan de
incluirse de forma destacada las dos siguientes indicaciones:

e General: EL COEFICIENTE DE SEGURIDAD REGLAMENTARIO INDICADO
PARA CADA ARBOL (1,875, 1,5 6 1,2) NO ESTA INCLUIDO EN LOS
VALORES DE LAS CARGAS, DEBIENDO DE ANADIRSE, Y TENERSE
TAMBIEN EN CUENTA PARA DETERMINAR EL ESFUERZO DE VIENTO
SOBRE EL PROPIO APOYO

e Para la hipétesis 42 de rotura: ANALIZAR POR SEPARADO LOS VALORES
IZQUIERDA (ROTO) DE "L" Y "T" MAS "V" DE CADA CRUCETA, CON EL
RESTO DE VALORES DERECHA (NO ROTOS) DE "L" Y "T" MAS "V" DE
LAS DEMAS CRUCETAS

» Por seguridad, los valores reales de las cargas se incrementaran como minimo
de la forma siguiente:

e APOYOS DE ALINEACION (Con o sin SR): Todos los esfuerzos calculados
se_incrementardn_en _un 20 %, y ademas se supondra un angulo de 3
grados centesimales.

e APOYOS DE ANGULO o ESTRELLAMIENTO (Con o sin SR): Todos los
esfuerzos calculados se incrementaran en un 20 %.

e APOYOS DE FIN DE LINEA (Con o sin SR): Todos los esfuerzos calculados
se incrementaran en un 15 %. En caso de apoyo de CTI, el tipo minimo sera
un C-4500 o similar.

En todos los planos de los Arboles de Carga se acotarén las medidas béasicas
del apoyo (ancho cabeza, altura cabeza, ancho semicrucetas, altura util, ancho base
del apoyo, cimentacién, etc.).

2.3- LIMITE _DESVIACION DEL _APOYO EN PUNTA PARA APOYOS
MONOBLOQUE:

(Se tomaran como referencia los datos de deformaciones aportados por el fabricante)
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Con o sin_SR, y como Norma General, se limitara a 50 cm (aproximadamente) la
desviacion total en punta del apoyo (Deformacion elastica acero + desplazamiento por
holguras entre taladros y tornillos), al 50% del esfuerzo Gtil del apoyo elegido.

La anterior condicion condicionara también la eleccion de los apoyos por
catalogo, por encima de lo indicado en el apartado 2.1.

A criterio del coordinador del Proyecto de HCDE, el limite de la desviacion en punta
podra incluirse en los impresos o planos de los ARBOLES DE CARGA.

2.4 — SEMICRUCETAS Y ARMADOS:

Todas las semicrucetas de los armados serdn, como norma general, de la misma
longitud.

Se elegird la cruceta normalizada de menor longitud que cumpla, por_exceso
aproximado del 15 %, las distancias reglamentarias a masa y entre conductores, en
las condiciones mas desfavorables.

Pueden utilizarse denominaciones para los armados, distintas a las indicadas por el
fabricante en su catalogo, pero las mismas deben de complementarse siempre con un
esguema geométrico, debidamente acotado, ubicado en la parte superior derecha de
los planos de planta/perfil, indicando ademas en el mismo todas las cartelas que el
fabricante debe de preparar para los amarres de los conductores y cables de Fibra
Optica, y diferenciando claramente las que van ubicadas en la cabeza y en el fuste,
cuando ello proceda.

2.5 - DISPOSICION DE LOS ARMADOS (HORIZONTAL, BOVEDA, TRESBOLILLO,
etc.):

Si no se especifica en el correo de encargo del Proyecto, se consultara siempre con el
coordinador del Proyecto de HCDE que tipo utilizar, antes de realizar el calculo de los
apoyos.
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No obstante, como norma general, deben de iniciarse todos los estudios con armados
tipo horizontal (H, HI, H+H), para ir cambiando a béveda o a tresbolillo cuando sea
necesario.

2.6 —ALTURA LIBRE DE LOS APOYOS :

Se elegiradn las alturas adecuadas para cumplir, como _minimo, la Reglamentacién
aplicable, en todos los cruzamientos y paralelismos, y ademas dejar aproximadamente
las siguientes distancias al suelo, viales o arbolado:

e Para LAT con tensién hasta 24 kV: 7,5 m al suelo, 10 m sobre la rasante de
autopistas, autovias y vias rapidas, y 8 m sobre la rasante del resto de viales
autonémicos 0 municipales.

e Para LAT con tension 50 kV: Se incrementaran 1 m todas las distancias
anteriores.

e Para LAT con tensién >= 132 kV: Se Incrementaran 2 m todas las distancias del
primer punto.

Cuando la LAT atraviese zonas de arbolado, donde se corte y se abra calle, se
incrementara la altura libre de los apoyos afectados en 2 m, aproximadamente, sobre
los limites anteriores.

Cuando la LAT sobrevuele zonas de arbolado, sin posibilidad de podar o cortar,
entre la parabola maxima del conductor inferior, y la cota de maximo crecimiento del
arbolado, se dejaran aproximadamente 5 m de separacién.

2.7 — ANCHO DE SERVIDUMBRE :

Para la determinacion del ancho de servidumbre a cada lado del eje longitudinal de la
Linea, se tomara como referencia la proyeccién sobre el terreno de la parabola
inclinada a 15°C y viento de 120 km/h. El parametro de dicha curva proyectada se
determinard mediante la formula Yvx = Traccién de viento 120 Km/h a 15°C /
Sobrecarga de viento.

Equidistante a la mencionada curva se fijara el limite del ancho total de servidumbre,
aplicando un incremento constante de seguridad, que para caso fijara el coordinador
de Proyecto, y que para zonas sin arbolado tendrd un minimo de 5 metros, como
norma general.
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Cuando en algun lado del mencionado eje longitudinal de la Linea exista
arbolado, como norma general se incrementara la distancia de seguridad donde haya
arbolado, hasta una longitud de 15 metros respecto a dicho eje.

En caso de utilizar Conductores Recubiertos para atravesar zonas con arbolado,
podra mantenerse una distancia minima de separacion de 1,5 metros, para 20 kV,
desde cualquier conductor en reposo a la masa de arbolado.

3.12.2.- LINEAS AEREAS DE BAJA TENSION

Generalidades

Como norma general se utilizaran apoyos de hormigén armado-vibrado (HV). También
podran utilizarse apoyos tubulares metalicos (CH), tanto de seccion rectangular como
de seccion poligonal, cuando se trate de lugares de dificil acceso o terreno rocoso.

Para los célculos mecéanicos de los apoyos y conductores se supondran éstos
sometidos a los Tenses Maximos (Normal y Reducido), normalizados por
HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. para cada uno de los conductores. No
obstante, en situaciones especiales y concretas podra utilizarse otro valor de tense
maximo (Especial), previa autorizacion de HidroCantédbrico Distribucién Eléctrica,
S.AU..

Las Parabolas Maximas se calcularan siempre a la temperatura de 50°C, tanto en
zona A, B 6 C, sin considerar sobrecargas en el conductor.

En lo que se refiere a los calculos, los referentes a los apoyos de hormigén o
tubulares se realizaran siempre para los tramos en proyecto y cuando se modifique
alguno de los conductores contiguos a un apoyo de hormigén o tubular ya existente
anteriormente. Los calculos eléctricos siempre se realizaran al completo y cuando del
resultado de éstos, en un tramo ya existente con conductor trenzado, se desprenda
una situacién aparentemente antirreglamentaria se consultara con el coordinador del
Proyecto de HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. el camino a seguir.

A excepcion de las acometidas finales de trenzado de 16 mm? de seccion, el resto de
conductores estaran siempre formados por tres fases mas neutro. Como norma
general los conductores trenzados de los tramos troncales seran de secciones de 95 6
50 mm?, con neutro fiador de 54,6 mm2 de Almelec, dejando la seccién de 25 mm?,
con el mismo fiador, para derivaciones cortas. La necesidad de utilizar secciones de
150 mm? significara siempre una “alarma” que nos puede estar indicando la necesidad
de instalar un nuevo Centro de Transformacion o que el que se ha fijado esta mal
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ubicado. En cualquier caso, ante la aparicion de dicha secciéon se consultar4d con
HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U. el camino a seguir.

Siempre que sea posible y la distribucién de los clientes asi lo aconseje, se dispersara
la salida de energia en baja tension desde el Centro de Transformacion no
concentrando ésta en una sola linea sino repartiéndola en dos o tres salidas con el
objeto de facilitar la explotacion y minimizar el efecto de posibles averias.

Para la puesta a tierra del neutro se seguiran los siguientes criterios:

e En el primer apoyo de una de las lineas de salida se pondra la “Toma Principal de
Neutro” (4 picas), cuidando de que entre cualquier parte de la misma y cualquier
parte del electrodo de tierra del apoyo del CTI exista como minimo una separacién
de 30 metros.

¢ En todos los apoyos finales de linea se pondra también una “Toma Normal’.

e Repartidos entre el CTl y los finales de linea, cada 300 metros como minimo, se
pondra otra “Toma Normal” (1 pica), eligiendo preferentemente para efectuar la
misma aquellos apoyos de donde partan derivaciones.

e No se pondra a tierra el neutro en aquellos apoyos que disten menos de 50
metros de la proyeccion vertical de los conductores de cualquier Linea de Alta
Tension.

e Se dejara como minimo una distancia de 25 metros entre las partes mas proximas
de los electrodos subterraneos de las tomas de tierra de BT y AT.

Calculos Eléctricos

Se usard una hoja de célculo, bajo Excel (ANEXO F), que sera suministrada por
HidroCantabrico Distribucién Eléctrica, S.A.U. Cuando deban de utilizarse varias
paginas para una misma red, al final de su denominacion se pondra (1), (2), etc.

Los Calculos Eléctricos se realizaran por el método de los Momentos Eléctricos,
partiendo de una tension en el Centro de Transformacion de 230/400 voltios y
asignando una potencia de 3 kW 6 9 kW para los suministros normales, monofasicos
0 trifasicos, respectivamente. En el caso de suministros singulares, tanto monofésicos
como trifasicos, se tomara su potencia contratada. Para el calculo de la Potencia
Utilizada se usaran los siguientes coeficientes de simultaneidad:
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De 1 a 3 clientes: 1
De 4 a 15 clientes: 0,8

De 15 clientes en adelante: 0,5

Los calculos eléctricos se realizardn _siempre de forma trifdsica, suponiendo un
reparto equilibrado de cargas. No obstante, y como excepcién a lo anterior, en todos
los tramos finales de linea donde solamente exista un Unico y monofasico
suministro, la_caida de tensién en dicho Ultimo tramo se calculard suponiendo un
sistema _monofasico. Esta caracteristica se representar4 en la hoja de célculo
poniendo la seccion del conductor mas un espacio mas una “M”, es decir, por
ejemplo: 50 M.

En aguellos casos especiales donde exista un solo cliente en el final de la linea a
mucha distancia del pendltimo suministro, a mucha distancia del Centro de
Transformacion y sin expectativas de crecimiento, el célculo se realizard monofésico
pero suponiendo la linea “doblada”, es decir considerando una linea monofasica
compuesta por dos conductores en paralelo. Dicha adaptacion se realizard en el
apoyo de donde parta la acometida para el pendltimo cliente y su ejecucién se
realizara siempre intercalando una caja de proteccion de 250 A, indicandose
claramente la operacién a realizar en el plano de planta. Esta caracteristica se
representara en la hoja de calculo poniendo la seccién del conductor mas un espacio
mas una “DM”, es decir, por ejemplo: 50 DM. Esta disposicibn debera quedar
perfectamente indicada en el plano de baja tensibn mediante la siguiente etiqueta,
realizada con letras mayusculas de 2 mm de altura 'y capa BT2:

CON EL OBJETO DE AUMENTAR LA SECCION MONOFASICA, LOS TRAMOS DE
LINEA COMPRENDIDOS ENTRE LOS APOYOS A-B, E-F Y P-T, SE REALIZARAN
CON LOS CUATRO CONDUCTORES ACTIVOS CONECTADOS EN PARALELO
DOS A DOS.

DICHA CONVERSION SE EJECUTARA EN LAS CAJAS DE PROTECCION DE 400
A, SUSTITUYENDO LOS FUSIBLES POR CUCHILLAS.

Para la determinacion de la seccién de los conductores de los tramos troncales se
tomara como criterio el no sobrepasar como norma general una caida de tensién del
5 %. No obstante, en aquellos tramos finales donde se haya realizado el céalculo en
monofasico (M 6 DM) y donde no rebasar dicho porcentaje implique el uso de
secciones desproporcionadas, se permite que dicha caida se sitle entre el 5 % y el 7
% pero sin llegar a superar en ningln caso este ultimo valor.
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Asi mismo también se tendrd muy en cuenta a la hora de determinar la seccidn
de los conductores las expectativas de crecimiento de la zona y la situacion de
las carreteras.

Como norma general las acometidas se realizaran con trenzado de 2x16 mm? Al y
cajas de proteccion monofasicas de 100 A siempre que se trate de suministros
individuales y monofasicos. Cuando exista una concentracion horizontal de varios
suministros monofasicos en un mismo edificio la acometida se realizara con trenzado
de 4x16 mm? Al agrupandose, siempre que sea posible, la conexién de las distintas
derivaciones individuales o lineas repartidoras en una o dos cajas trifasicas de 100 A.
Cuando se trate de un edificio de varias alturas es de suponer que exista una
centralizacion de contadores por lo que en este caso se dispondrd una acometida
minima de 50 mm? hasta una caja de proteccion de 250 A.

Cuando se trate del suministro a una vivienda con finca alrededor, cerrada sobre si
misma, el Ultimo apoyo de la acometida se ubicara en dicho cierre por su parte
interior, dejando la caja de proteccion en el mismo, con el objeto de facilitar la
colocacion posterior del contador en la parte exterior de la vivienda con frente a la via
publica. En caso contrario la ubicacion de la caja de proteccion sera siempre la
fachada de la vivienda.

Para cuantificar en el presupuesto la cantidad de conductor trenzado de 2x16 y de
4x16 mm? que se estima utilizar en cada caso y que no se refleja graficamente en los
planos, se seguira el siguiente criterio:

Acometidas con caja en fachada: 20 metros

Acometidas con caja en el apoyo: 6 metros

Tracciones de Tendido

Los Tenses maximos normalizados para utilizar, tanto para zona A, B 6 C, y para
cualquier tipo de conductor trenzado con fiador de Almelec de 54,6 mm? seran los dos
siguientes:

Normal: 500 daN
Reducido: 315 daN
La utilizacion de una, otra 0 ambas tracciones en una Red de Baja Tension a

disefiar se decidird en Funcion de las caracteristicas de la misma, buscando
siempre la mayor economia posible.
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Los conductores especiales con cables fiadores de acero se utilizardn en vanos
superiores a 100 metros y los célculos se realizardn con un Tense Maximo de 1.000
daN.

No obstante, podran utilizarse, previa autorizacion de HidroCantédbrico Distribucién
Eléctrica, S.A.U., otras tracciones maximas si ello fuera aconsejable.

Calculo Mecanico de los Apovos.

Se utilizardn dos hojas de calculo, bajo Excel (ANEXO G), que seran suministradas
por HidroCantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.. La primera de ellas (hoja 1) se
utilizard para el calculo de los llamados Apoyos Normales, los cuales incluyen los
siguientes:

e Apoyos de alineacion, sin cambio de niumero de conductores ni de seccion ni de
tense

e Apoyos de angulo, sin cambio de nimero de conductores ni de seccién ni de
tense.

e Apoyos fin de linea.

La segunda de ellas (hoja 2) se utilizara para el célculo de los Apoyos Singulares,
dentro de los cudles se incluyen los siguientes:

e Apoyos de alineacion, con cambio de ndmero de conductores y/o de seccién y/o
de tense.

e Apoyos de angulo, con cambio de nimero de conductores y/o de seccion y/o de
tense.

e Apoyos de estrellamiento en cualquier condicion.
Cuando deban de utilizarse varias paginas para los célculos de una misma red, en la

cabecera de las mismas se anadira al nombre de la red de baja tensién: “(Hoja 1),
“(Hoja 2)”, etc.
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Los Apoyos seran de hormigén armado vibrado (HV) a no ser que por problemas de
acceso o cimentacion sea necesario recurrir a los tubulares metélicos (CH).

El apoyo de 160 daN de esfuerzo util solamente se utilizar4d en alineaciones con
herraje de suspension y donde no esté previsto realizar salidas de acometidas con
trenzados de 16 mm?. Esta condicién siempre se reflejara en los planos mediante una
etiqueta similar a la siguiente, con texto de 2,5 mm de altura y 0,5 mm de grosor.

LOS APOYOS DE 160 daN SE USARAN EXCLUSIVAMENTE
CON HERRAJES DE SUSPENSION EN ALINEACIONES SIN
ACOMETIDAS

Independientemente de la Zona Reglamentaria donde se encuentren, se analizaran
los esfuerzos aplicados que se especifican a continuacion para cada tipo de apoyo,
comparandolos con los Utiles dados por los fabricantes de los mismos en sus
catalogos.

Apoyos de Alineacién. Se considerard como norma general una sobrecarga de 50
daN/m? debida a la presiébn del viento sobre los conductores, aplicada
perpendicularmente sobre los vanos contiguos. El esfuerzo total aplicado (V) se
calculara por medio de la siguiente férmula:

V=n.Pv.¢.(a1+a2)/2

Donde:
n = Numero de conductores trenzados
Pv = Sobrecarga del viento (50 daN/m?)
¢ = Didmetro del haz trenzado (m)
ai = Longitud vano anterior (m)

az = Longitud vano posterior (m)
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La orientacién del apoyo se realizard alineando la cara ancha del apoyo con la Normal
a la direccion de la linea.

Apoyos de Angulo. Siempre y cuando no se produzca un cambio de tense maximo ni
de tipo de conductor, el esfuerzo total aplicado (F) se calculard por medio de la
férmula siguiente:

F=n.[2.T.sen(a/2) + V.cos? (a/2)]
Donde:
n = Numero de conductores trenzados
T = Tension maxima (daN) de los conductores contiguos (suponiéndola igual)

V = Esfuerzo debido al viento sobre los conductores de los semivanos
contiguos (daN) calculado segun se explicé en el apartado anterior.

a = Angulo de desviacién de la Linea en grados centesimales

La orientacion del apoyo se realizard alineando la cara ancha del apoyo con la
direccién de la bisectriz del angulo.

Cuando se produzca un cambio de tense en un apoyo de angulo no podra aplicarse la
férmula anterior, debiendo de realizar el calculo de forma similar a la que se explica a
continuacién para los Apoyos de Estrellamiento, orientando su cara ancha en la
direccion de la Resultante obtenida.

Apoyos de Estrellamiento. No se consideraran como apoyos Finales de Linea a
efectos de calculo, sino que se determinara la Resultante de las distintas tracciones
unilaterales de los conductores amarrados al apoyo, a la que se afiadir4 en valor
absoluto el esfuerzo debido al viento aplicado a la proyeccion de los distintos
semivanos sobre la normal a la mencionada Resultante, de la cual se determinara
también el &ngulo de aplicacion en grados centesimales. Como norma general el valor
de la Resultante total (resultante de angulo + resultante de viento) se reducird
mediante la aplicacidon del factor de correccion 2/3 siempre y cuando los distintos
ramales que llegan a salen del apoyo no estén comprendidos en la misma semiesfera
(2009).
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Con el objeto de facilitar su instalacion en obra, tanto los apoyos de estrellamiento
como los de alineacién y angulo con cambio de seccidén, tense maximo o nimero de
haces, se orientaran siempre alineando la cara ancha del apoyo con la direccion del
ramal (FL), o bisectriz de angulo (BZ), mas proxima al mencionado angulo de

aplicacion.

Para un tense normal de 500 daN el esfuerzo minimo a utilizar sera de 400 daN y
para un tense reducido de 315 daN el esfuerzo minimo a utilizar sera de 250 daN.

Apoyos de Fin de Linea. El esfuerzo a considerar serd la suma de las tracciones
unilaterales de los conductores amarrados al apoyo. Como norma general se utilizara
el tipo 630 daN para la traccibon maxima normal de 500 daN y el tipo 400 para la
traccion maxima reducida de 315 daN.

En vanos grandes deberd comprobarse que la resistencia transversal del apoyo es
suficiente para soportar la sobrecarga de viento.

La orientacién del apoyo se realizard alineando la cara ancha del apoyo con la
direccién de la Linea.

Representacién _de la Orientacion de los Apoyos. Para cada tipo de Apoyo, la
orientacion definida en las hojas de calculo correspondientes se reflejard en el plano
de Baja Tension mediante la adecuada colocacion del rectdngulo que simboliza el
mismo.

Alumbrado Publico. Dado que es frecuente que HidroCantabrico Distribucion
Eléctrica, S.A.U. autorice a los Ayuntamientos el utilizar parte de los apoyos de
hormigén o tubulares metélicos de las Redes de Baja Tensién para instalar en los
mismos la red de alumbrado Publico, deberd de preverse siempre este aspecto al
realizar el célculo de los mismos.

En tal sentido, para el calculo de aquellos apoyos susceptibles de ser utilizados por el
Ayuntamiento para dicho fin deberd tenerse en cuenta la sobrecarga que van a
aportar, la cual se cuantificard en un tense maximo suplementario de 200 daN, dado
que normalmente dicha red esta formada por pequefios trenzados de 4 x16 mm? de
seccién. No se considerara el esfuerzo que pudiera transmitir el viento al incidir sobre
ellos.

En las hojas de calculo normalizadas por HidroCantébrico Distribucion Eléctrica,
S.A.U. para la justificacién de los apoyos de Baja Tension, dicha sobrecarga de 200
daN se sumard, sin mas, al tense maximo del conductor que corresponda de la red de
potencia, sin abrir una fila especifica para el conductor de alumbrado publico.
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Cuando una determinada red, o parte de ella, se calcule teniendo en cuenta la futura
incorporacién de alumbrado publico, deberda dejarse perfectamente indicado dicho
aspecto mediante el siguiente modelo de Etiqueta insertada en los planos de baja
tension donde sea de aplicacion. Dicha Etiqueta se realizara con letras mayusculas de
2,5 mm de altura y 0,5 mm de grosor y se colocara en la zona de leyendas.

PARA EL CALCULO MECANICO DE LOS APOYOS EN LOS
TRAMOS 1-8, 10-19 Y 24-56 SE HA SUPUESTO UN
INCREMENTO DE 200 daN EN EL TENSE MAXIMO DE LOS
CONDUCTORES, DEBIDO A LA RED DE ALUMBRADO
PUBLICO DEL AYUNTAMIENTO

Asi mismo, como nota de pie de pagina, también se reflejara el anterior parrafo en
todas las hojas de calculo de justificacion de apoyos BT que correspondan.

3.13.- OBSERVACIONES PARA EL USO DE LAS HOJAS DE CALCULO
SUMINISTRADAS POR HIDROCANTABRICO DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U.,
BAJO EXCEL, PARA LA CONFECCION DE PROYECTOS DE LINEAS AEREAS

3.13.1.- Generales

e No cambiar el nombre asignado a las hojas de calculo, ni modificar las cabeceras
de las columnas.

e Activar la macro con ALT+F8.

e Empezar a introducir los datos siempre en la primera fila, no dejando nunca filas
intermedias en blanco.

e Podrén insertarse nuevas filas en el medio de otras existentes con datos, siempre
que los datos de las nuevas filas sean coherentes con los de las otras existentes.

e En la hojas de Justificacion de apoyos RBT, por defecto, el tipo de los apoyos
siempre aparecera con la altura de 9 metros, debiendo el Proyectista modificarla
manualmente si fuese necesario.
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3.13.2.- Justificacion de apoyos RBT (Versién abril - 2007)

Se trata de un programa muy simple realizado en la hoja de calculo “Excel’. El
programa tiene dos hojas: una para apoyos normales y la otra para apoyos
singulares.

Una vez activado el fichero con "doble clic", hay que aceptar la opcién “Habilitar
macros” y entrar en una de las dos siguientes hojas, segun lo que se necesite:

» HOJA 1: APOYOS NORMALES: APOYOS DE ALINEACION Y ANGULO, SIN
CAMBIO DE TENSE NI DE SECCION, Y FINALES DE LINEA.

Cada fila corresponder& a un célculo de apoyo.

Supongamos que tenemos un apoyo normal en _angulo, con el niumero “4”, con la
siguiente disposicion:

ESQUEMA APOYO NORMAL
APOYO N* 5

AP, 2x16
T.max.=200 daN

RZ 3x95+1x54,6

T.max.=500 daN
APOYOQ N* 3 Q

45 m

APOYO N° 4
(A CALCULAR)

sin dejar ninguna fila vacia al principio ni entre los distintos apoyos a calcular, se
empiezan a rellenar las columnas, de acuerdo con las siguientes indicaciones:
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e Columna 1 (N° apoyo): Simplemente introducir un niamero de orden, el que
identifique al apoyo que se vaya a calcular.

e Columna 2 (Tipo conductor trenzado): Hay que introducir uno de los siguientes
valores: 150, 95, 50, 25, 95 F, 50 F. Los tipos que no llevan la "F" son con
neutro-fiador de Almelec. Los que llevan la "F" son con fiador de acero aparte.

e Columna 3 (N° haces): Hay que introducir el n® de conductores trenzados del
mismo tipo y tense que va a soportar el apoyo.

e Columna 4 (Diametro de cada haz): Lo introduce automaticamente el
programa.

e Columna 5 (Tense méximo de cada haz): Hay que introducir el valor (daN) del
tense maximo de cada haz, segun las hipétesis reglamentarias.

e Columna 6 (Vano anterior): Simplemente introducir la longitud del vano
anterior.

e Columna 7 (Vano posterior): Simplemente introducir la longitud del vano
posterior.

e Columna 8 (Vano medio): Lo calcula automaticamente el programa.

e Columna 9 (Angulo de desviacion): Hay que introducir, en grados
centesimales, el valor del angulo que se desvia la direccion del vano
posterior, respecto al angulo cero de alineacion.

Una vez introducidos todos los datos anteriores se debe de activar la macro
pulsando simultaneamente las teclas ALT y F8, y seleccionar la macro
denominada "normales".

A continuacién se acepta y el programa automaticamente rellenara las columnas
10 y 11 con el valor del esfuerzo aplicado al poste y el tipo de apoyo de hormigoén
elegido por el Programa. Esto Ultimo solo lo hace en esfuerzo, ya que la altura, al
depender de la orografia del terreno, sale siempre por defecto la de 9 metros. Por
lo tanto, el técnico que maneje el programa debera de escoger la altura en base a
las exigencias del terreno donde se vaya a instalar el apoyo.

En este tipo de apoyos, la orientacion siempre sera en la bisectriz del anqulo.

NOTA IMPORTANTE: En algunas ocasiones, un apoyo final de linea puede estar
soportando por viento un esfuerzo que supere lo que aguanta la cara estrecha del
mismo (el 60% de su esfuerzo nominal). En este caso el Programa solo coloreara




E REDES Especificacion Técnica o

Péagina 197 de 243

Hidrocantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

Ed.1T
Confeccion proyectos de lineas aéreas de ATy BT

ET/5047

la celda con color rojo para indicar que se debe de elegir un apoyo de esfuerzo
superior.

» HOJA 2: APOYOS SINGULARES: APOYOS DE ESTRELLAMIENTO Y APOYOS
CON CAMBIO DE TENSE, DE SECCION O DE N° DE HACES.

Para este caso se necesitaran como minimo tantas filas como apoyos contiguos al
gue se va a calcular, o vanos con distintos trenzados, existan, con un maximo de
cinco.

Supongamos que tenemos un apoyo singular en estrellamiento, con el nimero “10”, con
la siguiente disposicion:

ESQUEMA APOYO SINGULAR
APOYO N* 11

167
T.max.=200 daN
AP. 2x16 g_\
T.max.=500 daN
RZ 3x95+1x54,6
APOYO N*® 9 i A —

RZ 3x50+1x54,6 45 m

T.max.=500 daN APOYO N°® 10
(A CALCULAR)

APOYO N* 12

Dado que en el vano 9-10 hay dos trenzados distintos, en este caso vamos a nhecesitar
rellenar cuatro filas: dos para el vano 9-10 y otras dos para los vanos 10-11 y 10-12
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Sin dejar ninguna fila vacia, se empiezan a rellenar las columnas, de acuerdo con las
siguientes indicaciones:

Primera fila:

e Columna 1 (N° apoyo origen): Esta columna solo debe de rellenarse en la
primera fila de cada apoyo a calcular. Simplemente introducir un nimero de
orden, el que identifique al apoyo que se vaya a calcular.

Columna 2 (Tipo conductor trenzado): Hay que introducir uno de los siguientes
valores: 150, 95, 50, 25, 95 F, 50 F. Los tipos que no llevan la "F" son con
neutro-fiador de Almelec. Los que llevan la "F" son con fiador de acero aparte.

Columna 3 (N° haces): Hay que introducir el n°® de conductores trenzados del
mismo tipo y tense que va a soportar el apoyo.

Columna 4 (N° apoyo destino: Simplemente introducir el nimero del apoyo que
limita, junto con el apoyo origen, el vano que vamos a calcular en esta fila.

Columna 5 (Didmetro de cada haz): Lo introduce automaticamente el
programa.

Columna 6 (Tense maximo de cada haz): Hay que introducir el valor (daN) del
tense maximo de cada haz, segun las hipétesis reglamentarias.

Columna 7 (Vano _contiguo): Simplemente introducir la longitud del vano que
vamos a calcular en esta fila.

Columna 8 (Angulo de salida): Hay que introducir, en grados centesimales, el
valor del angulo que forma el ramal que estamos calculando en esta fila
respecto al apoyo de origen, en el sentido de las agujas del reloj. El angulo del
vano de partida siempre sera cero.

Sequnda fila:

e Columna 1 (N° apoyo origen): Se deja en blanco.

e Columna 2 (Tipo conductor trenzado): Hay que introducir uno de los siguientes
valores: 150, 95, 50, 25, 95 F, 50 F. Los tipos que no llevan la "F" son con
neutro-fiador de Almelec. Los que llevan la "F" son con fiador de acero aparte.

e Columna 3 (N° haces): Hay que introducir el n° de conductores trenzados del
Mmismo tipo y tense que va a soportar el apoyo.
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e Columna 4 (N° apoyo destino): Simplemente introducir el nimero del apoyo
gue limita, junto con el apoyo origen, el vano que vamos a calcular en esta fila.

e Columna 5 (Didmetro de cada haz): Lo introduce automaticamente el
programa.

e Columna 6 (Tense maximo de cada haz): Hay que introducir el valor (daN) del
tense maximo de cada haz, segun las hipétesis reglamentarias.

e Columna 7 (Vano contiguo): Simplemente introducir la longitud del vano que
vamos a calcular en esta fila.

e Columna 8 (Angulo de salida): Hay que introducir, en grados centesimales, el
valor del angulo que forma el ramal que estamos calculando en esta fila
respecto al apoyo de origen, en el sentido de las agujas del reloj. El angulo del
vano de partida siempre sera cero.

Tercera fila:

e Columna 1 (N° apoyo origen): Se deja en blanco.

e Columna 2 (Tipo conductor trenzado): Hay que introducir uno de los siguientes
valores: 150, 95, 50, 25, 95 F, 50 F. Los tipos que no llevan la "F" son con
neutro-fiador de Almelec. Los que llevan la "F" son con fiador de acero aparte.

e Columna 3 (N° haces): Hay que introducir el n° de conductores trenzados del
mismo tipo y tense que va a soportar el apoyo.

e Columna 4 (N° apoyo destino: Simplemente introducir el nimero del apoyo que
limita, junto con el apoyo origen, el vano que vamos a calcular en esta fila.

e Columna 5 (Didmetro de cada haz): Lo introduce automaticamente el
programa.

e Columna 6 (Tense maximo de cada haz): Hay que introducir el valor (daN) del
tense maximo de cada haz, segun las hipétesis reglamentarias.

e Columna 7 (Vano contiguo): Simplemente introducir la longitud del vano que
vamos a calcular en esta fila.

e Columna 8 (Angulo de salida): Hay que introducir, en grados centesimales, el
valor del &ngulo que forma el ramal que estamos calculando en esta fila
respecto al apoyo de origen, en el sentido de las agujas del reloj. El &ngulo del
vano de partida siempre sera cero.
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Cuarta fila:

e Columna 1 (N° apoyo origen): Se deja en blanco.

e Columna 2 (Tipo conductor trenzado): Hay que introducir uno de los siguientes
valores: 150, 95, 50, 25, 95 F, 50 F. Los tipos que no llevan la "F" son con
neutro-fiador de Almelec. Los que llevan la "F" son con fiador de acero aparte.

e Columna 3 (N° haces): Hay que introducir el n° de conductores trenzados del
mismo tipo y tense que va a soportar el apoyo.

e Columna 4 (N° apoyo destino): Simplemente introducir el nimero del apoyo
gue limita, junto con el apoyo origen, el vano que vamos a calcular en esta fila.

e Columna 5 (Didmetro de cada haz): Lo introduce automaticamente el
programa.

e Columna 6 (Tense maximo de cada haz): Hay que introducir el valor (daN) del
tense maximo de cada haz, segun las hipétesis reglamentarias.

e Columna 7 (Vano contiguo): Simplemente introducir la longitud del vano que
vamos a calcular en esta fila.

e Columna 8 (Angulo de salida): Hay que introducir, en grados centesimales, el
valor del angulo que forma el ramal que estamos calculando en esta fila
respecto al apoyo de origen, en el sentido de las agujas del reloj. El angulo del
vano de partida siempre sera cero.

Una vez introducidos todos los datos anteriores se debe de activar la macro
pulsando simultdneamente las teclas ALT vy F8, v se selecciona la macro
denominada "sinqulares".

A continuacién se acepta y el programa automaticamente rellenard las columnas
9,10,11y 12 (de la primera fila del apoyo que estamos calculando) con el valor
del esfuerzo resultante aplicado, el anqulo de aplicacién de dicho esfuerzo, la
orientacion que debe darse al apoyo en el terreno (FL 6 BZ) y el tipo de apoyo de
hormigon elegido, respectivamente.

Igual que para la otra macro, esto ultimo solo lo hace en esfuerzo, ya que la
altura, al depender de la orografia del terreno, sale siempre por defecto la de 9
metros. Por lo tanto, el técnico que maneje el programa debera de escoger la
altura en base a las exigencias del terreno donde se vaya a instalar el apoyo.
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Por seguridad, en este tipo de apoyos de estrellamiento, independiente del tipo
de apoyo que el programa indique, debera de utilizarse como minimo un tipo de
400 daN para un tense normal de 500 daN y un tipo de 250 daN para un tense
maximo de 315 daN.

NOTAS:

1. Cuando se prevea que un apoyo pueda servir de soporte a la red de
alumbrado publico del Ayuntamiento, solo con un trenzado de 2x16 6
4x16, habra que considerar un sobretense de 200 daN por este concepto, tal
y como se ha hecho en los ejemplos de calculo que se acompafian.

2. Para que los resultados obtenidos con el Programa sean validos, habra que
medir el valor real que van a tener la longitud de los vanos y los angulos de
desviacion. El angulo puede medirse sencillamente en el terreno con una
brudjula graduada.

3.13.3.- Calculos Eléctricos

e Hoja 1 (y Unica)

La ultima y antependltima columnas (Momento del cable y Caida de Tensidn
Acumulada) son las que rellenara la macro denominada “Célculos” al
ejecutarla, utilizando el método de los Momentos Eléctricos. El resto debera ser
rellenado manualmente por el Proyectista o lo ejecutard automaticamente la
hoja de calculo con la ayuda de las formulas existentes en alguna de las
celdas.

En la columna de Seccion Cable solamente admite los siguientes tipos de
conductores trenzados:

= 150 (célculo trifasico, con conductor 3x150 mm? Al. +1x80 mm? Alm.)

95 (célculo trifasico, con conductor 3x95 mm? Al. +1x54,6 mm? Alm.)
= 70 (célculo trifasico, con conductor 3x70 mm? Al. +1x54,6 mm? Alm.)
» 50 (célculo trifasico, con conductor 3x50 mm? Al. +1x54,6 mm? Alm.)
= 35 (calculo trifasico, con conductor 3x35 mm? Al. +1x54,6 mm? Alm.)

= 25 (célculo trifasico, con conductor 3x25 mm? Al. +1x54,6 mm? Alm.)
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= 95 M (célculo monofésico, con conductor 3x95 mm? Al. +1x54,6 mm? Alm.)
= 50 M (célculo monofésico, con conductor 3x50 mm? Al. +1x54,6 mm? Alm.)
= 25 M (célculo monofésico, con conductor 3x35 mm? Al. +1x54,6 mm? Alm.)

= 50 DM (célculo monofasico, pero suponiendo los cuatro conductores unidos
en paralelo, dos a dos, con conductor 3x50 mm? Al. +1x54,6 mm? Alm.)

= 25 DM (célculo monofasico, pero suponiendo los cuatro conductores unidos
en paralelo, dos a dos, con conductor 3x25 mm? Al. +1x54,6 mm? Alm.)

Las letras anteriores “M” 6 “DM” deberan escribirse siempre con mayusculas
para un correcto funcionamiento de la “macro”.

Con el objeto de proporcionar ayudas al Proyectista, la macro “Célculos” al
ser ejecutada coloreara automaticamente de naranja aquellas celdas de la
Gltima columna donde el valor de la caida de tensién acumulada sea superior
al 5 % pero menor del 7 % y de rojo cuando sea igual o supere el 7 %. Asi
mismo, también coloreara automaticamente de rojo la celda de la columna de
Carga por Fase cuando el valor de la misma supere a la intensidad maxima
admisible para el conductor asociado. Dicho valor también serd puesto en
negrita y subrayado. Todos los colores deberan ser anulados en las hojas que
se incluyan en el Proyecto.

Todos los puntos finales de linea quedaran perfectamente identificados ya
gue la macro pondra en negrita y subrayado los valores de la caida de tensién
acumulada correspondientes a los mismos.

Asi mismo, es condicion para que la ejecucion de la macro sea correcta, que
todos los origenes de cada circuito se nombren con CT, y que se respete el
sentido "aguas abajo" del CT al introducir los datos.
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3.14.- SIMBOLOS NORMALIZADOS
3.14.1.- Simbolos normalizados mas usuales para planos LAT y RBT.

Los simbolos de los planos y los de la leyenda corresponderdn en tamafio,
fuente, grosor y escala.

SIMBOLO
PLANTA PERFIL

CONCEPTO

LINDERO

LINDERO DE ALAMBRADA

LINDERO DE MATORRAL [Gsssssssssss i)

MURO %

TALUD
(VER APARTADO 3.4.7.4.2.) TTTT T T

PRADO Pr.
LABOR Lb.
MONTE ALTO M.A.
MONTE BAJO M.B.
TERRENO ROCOSO Rocas

RELLENO
TERRENO CON RELLENO m W;%W

@ @ (DIBUJAR A LA
ARBOLADO @ EUCALIPTOS - ALTURA REAL)

EL TEXTO ENTRE PARENTESIS NO FORMA PARTE DEL CONCEPTO NI DEL SIMBOLO. SOLO ES ACLARATORIO
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SIMBOLO
CONCERTO PLANTA PERFIL
REE-LAT (220 kV REE — LAT (220 kV)
OTRAS LAT EXISTENTES S\ERO*PTE? S. M\G>UEL SIERO-PTE. S. MIGUEL <D
(CUANDO SON AFECTADAS POR LA LAT EN — e e — — —_
PROYECTO, EN PLANOS DE PERFIL/PLANTA) s +
N"69 % % N"70 +

(EN ESTE CASO UNA LAT DE 220 KV, CON +

REPRESENTACION DE LAS FASES EXTREMAS) (LINEA TIPO "MORSE_G27)

LINEA DE TELECOMUNICACION T&EFO@S

(POR EJEMPLO DE TELEFONOS) - + TELEFONOS (f)

(LINEA TIPO "MORSE_D")

LINEA DE BAJA TENSION . Lo O
(POR EJEMPLO DE ALUMBRADO PUBLICO) (LINEA TIPO "TRAZO Y PUNTO")
ENAGAS ENAGAS M)
GASODUCTO LEON—-GIJON
GASODUCTO GASODUCTO LEON—-GIJON
A
®
%.g”g (BAJO TRAZA) N (AL LADO DE
Do) N TRazA)
EDIFICIO b
(CON N* DE CLIENTE PARA ! !

PLANOS DE BAJA TENSION)

N DE FINCA (CIRCULOS)

FINCAS CON EL
MISMO NUMERO

I
+
OVIEDO | SIERO

-
\

OVIEDO | SIERO

LIMITE DE CONCEJOS . . »

| (TRAZA LAT)

1
1
(ENTRE EL PERFIL Y LA GUITARRA)
(SOLO PARA PLANOS RBT) (SOLO PARA APOYO LAT CON
TOMA DE TIERRA TOMA DE TIERRA EN ANILLO)

-

S

TTA

<D TEXTO COLOCADO VERTICALMENTE Y DE LECTURA POR LA DERECHA

EL TEXTO ENTRE PARENTESIS NO FORMA PARTE DEL CONCEPTO NI DEL SIMBOLO. SOLO ES ACLARATORIO
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SIMBOLO
CONCEPTO
PLANTA PERFIL
(OCTOGONO)
CTI o
o7 (SOLO PARA PLANOS RBT) (€™ n
(D=6 mm) (LADO=5,5 mm)
APOYO METALICO DE X
CELOSIA EXISTENTE
(SIN ARMADO) (MEDIDAS=2x2 mm)
APOYO METALICO DE
CELOSIA EXISTENTE XD (LADD CUADRADO=2 mm)
(CON ARMADO) <> (D=ANCHO REAL FASES EXTREMAS)
APOYO DE HORMIGON D (MED\DAS EN PLANOS LAT=1,5x1 mm)
(MED\DAS EN PLANOS RBT=3x2 mm)
APOYO TUBULAR METALICO n (MED\DAS EN PLANOS LAT=1,5x1 mm)
(MED\DAS EN PLANOS RBT=3x2 mm)
APOYO DE MADERA ©
(DIAMETRO=1 mm)
CTI EXISTENTE  (soLO PARA PLANOS O ]
(DIAMETRO/LADO=2 mm)
CT EXISTENTE  DE SITUACION) (™ (cn
CTIEN PROYECTO  (soro para PLANDS D (DIAMETRO/LADO=2 mm) 4
CT EN PROYECTO  DE SITUACION) ) ©n
LAT EN PROYECTO
PARABOLA CONDUCTORES ~_
PARABOLA CABLE DE TIERRA O
N . - e

FIBRA OPTICA

APOYO LAT EN PROYECTO

(MONOBLOQUE)
(DIAMETRO=2 mm)

o X

(TETRABLOQUE)
(LADO=ANCHO REAL)

BALIZAS SERNALIZADORAS
Y SALVA-PAJAROS

BALIZAS SENALIZADORAS

oy

(DIAMETRO CIRCULO=2 mm)
(S=SEPARACION ENTRE BALIZAS)

EL TEXTO ENTRE PARENTESIS NO FORMA PARTE DEL CONCEPTO NI DEL SIMBOLO. SOLO ES ACLARATORIO
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3.15.- SEGUIMIENTO DEL DESEMPENO DE LA EMPRESA CONTRATISTA

El Responsable del Proyecto realizara el seguimiento del desempefio del Contratista en
funcion de lo siguiente:

e El grado de cumplimiento del plazo de entrega mencionado en el apartado 3.1.
ADJUDICACION DEL ANTEPROYECTO O PROYECTO Y PLAZO DE
CONFECCION.

e La calidad del Proyecto en base a las revisiones llevadas a cabo durante el
desarrollo del mismo.

Los resultados del seguimiento de cada Proyecto seran comunicados convenientemente
a la empresa Contratista, con objeto de establecer acciones de mejora, si procede.

4.- DOCUMENTACION ASOCIADA

ANEXOS A,B,C,D,E,F,G,H, |,J,K
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ANEXO A: IMPRESO PARA JUSTIFICACION DE APOYOS (IMEDEXSA Y MADE)

@ he energia

DISTRIBUCION ELECTRICA

HIDROCANTABRICO

JUSTIFICACION DE APOYOS LAT
(IMEDEXSA)

PROYECTISTA

JXXXXXA

EyP

DENOMINACION LINEA AT,
PROYECTO O ESTUDIO :

| XXXXXX XXXKXK XXKXXK XKXXKX XXXKXX XXKXXK XXXXKX

NUMERO DEL APOYO ANGULO
TIPO Y FUNCION DEL APOYO | HALCON-4500/19 (SH2-E) (SR) AMARRE
12 HIPOTESIS (VIENTO) | COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 15

Tipo de esfuerzo

Esfuerzo atil (Kg)

| Coeficiente de orientacion Resultante total | 1034
Esfuerzo aplicado (KgAngulo viento y resultante (gra

Transversal viento [ 532 | | 300,00 |
Longitudinal viento (caso de angulo) [ 71 | [Angulo entrada del viento |
Transversal angulo / desequilibrio permanente
Longitudinal &ngulo / desequilibrio permanente 248
Resultante total sobre eje| 4.655 [ 2.876 | [ 321,97 |
Vertical [ 2.700 [ -157 | [Coeficiente N | -0067]
Torsion permanente | 1772 [ 48 |
23 HIPOTESIS (HIELO) | COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 15

Tipo de esfuerzo

Esfuerzo atil (Kg)

I Coeficiente de orientacién Resultante total |
Esfuerzo aplicado (Kg, Angulo resultante real (gra)

Transversal angulo / desequilibrio permanente
Longitudinal &ngulo / desequilibrio permanente

Resultante total sobre eje
Vertical [
Torsion permanente |

|
|

32 HIPOTESIS (DESEQUIL IBRIO DE TRACCIONES)

| COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 12

Tipo de esfuerzo

Esfuerzo atil (Kg)

| Coeficiente de orientacion Resultante total | 1299
Esfuerzo aplicado (Kg, Angulo resultante real (gra)

Longitudinal desequilibrio sin anguld
Total Transversal &ngulo y desequilibrio

Total Longitudinal angulo y desequilibrio 625
esultante total con angulo sobre eje 6.310 | [ 2.196 [ 343,85 ]
Vertical [ 3.300 | [ -5 |

Sumatoria esfuerzos aplicados Ty L
Coeficiente e (apoyo con clpula)

V >66 KV SCT| V <=66 KV/>66 kv DC

Par Torsor maximo conductores (Kg.m)
¢Cumple Torsién / Flexion simultanea? :

Ver procedimiento y
gréficas de IMEDEXSA

42 HIPOTESIS

(ROTURA)

I COEFICIENTE DE SEGURIDAD 12

Tipo de esfuerzo

Esfuerzo atil (Kg)

Esfuerzo aplicado (Kg)

Rotura conductor (T. méxima x cos a/2)| 2.215 | [ 619 |
Rotura cable de tierra (T. maxima) [ ] [ ]
Desequilibrio por rotura cable de tierra / FO [ | [ |
Vertical | 3.300 | [ -125
Sumatoria esfuerzos aplicados Ty L 1547
Coeficiente e (apoyo con clpula) ,— Ver procedimiento y
Par Torsor maximo rotura conductor (Kg.m) 1238 gréficas de IMEDEXSA
¢Cumple Torsion / Flexion simultanea?

[ No aplica 42 hipotesis (Articulo 3.5.3 RD 223/2008)

|ED\C\ON| FECHA

A XX-XX-XX

T.HOJAS HOJA N°
1 1




. REDES

ET/5047

Especificacion Técnica
Péagina 208 de 243

Hidrocantabrico Distribucion Eléctrica, S.A.U.

Ed.11

Confeccion proyectos de lineas aéreas de ATy BT

ET/5047

@ he energia

PROYECTISTA

JUSTIFICACION DE APOYOS LAT

JXXXXXA
(MADE)
HIDROCANTABRICO
DISTRIBUCION ELECTRICA Ey P
| DENOMINACION LINEA AT : | 1 9.9.0.0.9.9.9.0.9.0.0.9.9.9.0.9.0.9.0.9.90.9.9.9.999.909.9.99090909.0.9.090.94

NUMERO DEL APOYO

XX ANGULO

TIPO'Y FUNCION DEL APOYO | OLMO - HAYA - ARCE AMARRE
12 HIPOTESIS (VIENTO) I COEFICIENT E DE SEGURIDAD | 15
Tipo de esfuerzo Esfuerzo atil (Kg) Esfuerzo aplicado (KgAngulo viento y resultante (gra

Transversal en cruceta (Tc)
Longitudinal en cruceta (Lc)
Transversal en clpula (Tt)
Longitudinal en cupula (Tc)

Resultante total sobre eje (F= 3H)[
Vertical en cruceta (Vc) [

Vertical en ctpula (Vt) [

Torsion permanente [

[Angulo entrada del viento |

[Coeficiente N T |

22 HIPOTESIS (HIELO) I COEFICIENT E DE SEGURIDAD | 15

Tipo de esfuerzo

Esfuerzo atil (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg] Angulo resultante real (gra)

Transversal en cruceta (Tc)
Longitudinal en cruceta (Lc)
Transversal en clpula (Tt)
Longitudinal en cupula (Tc)

Resultante total sobre eje (F= ZH)I
Vertical en cruceta (Vc) [

Vertical en ctpula (Vt) [

Torsion permanente |

32 HIPOTESIS (DESEQUIL IBRIO DE TRACCIONES) I COEFICIENTE DE SEGURIDAD 1,5

Tipo de esfuerzo

Esfuerzo atil (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg, Angulo resultante real (gra)

Transversal en cruceta (Tc)
Longitudinal en cruceta (Lc)
Transversal en cupula (Tt)
Longitudinal en cupula (Tc)

Resultante total sobre eje (F= SH)[
Vertical en cruceta (Vc) [

Vertical en ctpula (Vt) [

Torsién permanente [

42 HIPOTESIS (ROTURA) I COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 1,2

Tipo de esfuerzo

Esfuerzo atil (Kg) Esfuerzo aplicado (Kg)

ROTURA CONDUCTOR I

Transversal en cruceta (Tc)
Longitudinal en cruceta (Lc)
Transversal en clpula (Tt)

Vertical en cruceta (Vc) [
Vertical en ctpula (Vt) [

[]

No aplica 42
hipétesis

(Articulo 3.5.3

ROTURA CABLE DE TIERRA

Horizontal en cupula (Ht=Lt+Tt)
Transversal en cruceta (Lt)

Vertical en cruceta (Vc) [ ] [ ]
Vertical en capula (Vi) | ] [ ]

RD 223/2008)

EDICION FECHA T.HOJAS HOJA N°
A XX-XX-XX 1 1
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ANEXO B: TABLA DE TENDIDO/REGULACION DE CONDUCTORES LAT

@ hc energia

HIDROCANTABRICO
DISTRIBUCION ELECTRICA

47-AL1/8-STIA (LA-56)
ESTADO INICIAL:

TABLA DE TENDIDO

PROYECTISTA
JXXXXXA
IONA: A
T max: 525 kg E y P

| DENOMINACION LAT: |

DO XK XK IOXKRX XXXXXXXX XXXXXXXX I

SEREE | VANO VANOS TEMPERATURA DEL CONDUCTOR (C)
LGTUD. | EQUIV.
(m) (m) APOYOS (m) o § 10° 15 20 25 30 35
56 273 T 187.28| 184.69| 179.79 177.47) 175.24) 73.08| 171.00f 161.57|
273 56 273 F 9.41 9.54] 9.80) 9.93| 10.05| 10.18] 10.30 10.90]
67 219 201.34 196.66| 188.1 184.20 180.50 177.00) 173.69| 159.3¢4|
219 &7 219 F 5.63 576 6.03] 6.15 6.28) 6.40) 6.53 7.1
78 127 T 300.05 277.64| 239.93| 224.30] 210.55| 198.45| 187.78]  149.66)
127 78 127 F 1.27] 1.37] 1.59] 1.70 1.81 1.92 203 2.55)
89 179 T 223.73 215.28] 200.49) 194.00 188.02| 182.49| 77.37 156.55)
179 89 179 F 3.39 3.52 3.78 3.90 403 4.15 427 484
9-10 19 T 320.08 294.42 250.73 232.57 216.64 202.70 190.50 148.03]
19 9-10 1y F 1.05 1.14 1.34 1.44 1.55 1.65 76 2.24)
o-n 18 T 32275 296.68 252.21 2337 217.48 203.28 147.81
18 10-1 118 F 1.02 L 1.30] 1.4 1.51 1.62 2.23
11-12 255 T 190.83 187.73 181.93 179.22]  176.61 17401 17171 160.97]
255 11-12 255 F 8.05} 8.19| 8.45 8.58 8.70| 883 8.95 9.55)
12-13 63 T 483.62 443.50 365.33 327.83 291.94 258.24 22737 127.21
63 12-13 63 F 0.19 021 0.2¢} 0.29| 0.32] 0.36) 0.41 0.74
314 183 T 220.64 21274 198.83| 192.70| 187.03| 181.78 176.90) 156.90]
183 13-14 183 F 3.59) 3.72 3.98 401 423 435 447 5.05)
415 161 T 241.35 229.68] 209.73] 201.18 193.43 186.39 179.95 15473
161 14-15 161 F 2.54 2.67 2.92 3.05 3.17] 3.29) 3.40 3.94)
15-16 56 T 500.58 459.87 379.94 341.15 303.58 267.74 23432 122.72]
56 15-16 56 F 0.15} 0.16 0.20] 0.22 0.24) 0.28] 0.32] 0.60]
617 205 % 207.38 201.73 191.55| 186.94 182.62| 178.56 174.74 158.53]
05 1617 205 £ 4.79) 492 5.19) 531 5.4 5.56 5.68) 6.27)
17-18 248 T 192.45 189.12 182.91 180.01| 177.24 174.58 17203]  160.70)
248 17-18 248 F 7.55) 7.69) 7.95) 8.08 8.20 8.33 8.45| 9.05)

deberd escogerse la columna de temperatura 5°C mayor.

NOTA: Las Tensiones (T) y las Flechas (F) de la tabla anterior coresponden a conductor nuevo. Para conductor usado

FECHA 1. HOJAS HOJA N
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FROYECTISTA

LEXKXXA

EESISTIVIDAD DEL TERRENO

EyP

NOMBRE LAT: LAT [XM V) 300000 MO0 MO00000

ME APOYO: XX [SECCIOMADORES)
VALORES DE RESISTIVIDAD pEN £2m
a Frefundided K SENTICD N-5 SENTIDO E-0
[metras] mietras) [zmm) MEDICION VALOR MEDICION WALOR
L p=LiK L p=LxE
0.3 0,373 3,14
3 2,23 18,83
& a3 37,70
11 .23 55,12
0 13 123,66

NOMBRE LAT: LAT [XM V) 300000 MO0 MO00000

M2 APOYO: XN [CTH MO0 00000
VALORES DE RESISTIVIDAD pEN fXm
a Frofundidsd K SENTIDD N-5 SENTIDO E-O
[metroz] {metras) [27m) MEDICION VALOR MEDICON WALOR
L PLEE L PELEE
0,3 0,373 EET)
3 2,23 15,85
3 FE) 37,70
11 .23 65,12
0 15 122,56

NOTA: MEDICIOMES REALIZADAS SOBRE EL TERRENO SEGUMN METODO WEMMER (ET/S5062)

EDICION FECHA

A KKK 1
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ANEXO D: JUSTIFICACION POTENCIA TRANSFORMADORES

N ) PROYECTISTA
& energia JUSTIFICACION
DE LA POTENCIA NOMINAL 1 XHHAXA
. - - DE TRANSFORMADORES
HIDROCANTABRICO DETRIBUCION
ELECTRICA 5.ALL ExP

CALCULE [ LA POTEMNCIA DEL TRAMNSORMAICR

TR
. | RESLLTANTE
W)
15 08, da 15 wn scdelarrin : 05

™o

e

™mF

nacwan,

TRF

ORI

W

sy

Taw

e

™F

o

™IF

M

™
(1) ABCRCS NORMALES = D | » 3 uboncs 1, ded & n ¢
20 ABCHOS SINGULARES » Deterd astadiore sl oo 6 fuscisn de s comscterntons.

EDICICN FECHA T.HOJRS | HOIAW
A XXX 1 1
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ANEXO E: ELECTRODOS DE TIERRA (APOYO FRECUENTADO Y CTI)

@ , PROYECTISTA
he aneorgia

ELECTRODO DE TIERRA ET-5069

HIDRCKCANTABRIC D DISTRBUCION
ELSCTRICA SA 1L ExP

DENOMINACION APOYOQ: N° XX - X000 300000

CARACTERISTICAS ESQUEMA ELECTRODO DE TIERREA LONGITUDES:
DELALINEA AERFA
DE ALTA TENSION a= 8m
CORRIENTE MAXIMA b= 4m
DEFECTO A TIERRA . = 4m
d= 4m
00 A CE d ' 4 d d
— N N A FROFUNDIDAD
TENSION DE ENTERRAMIENTO
SERVICIO
h=0,5 m
2RV
@ DICAS AC/COBRE 300 Micras | CONDUCTOR.DESNUDQ |  UMIONES POR SOLDADURA
Imx @18 mm de Cu S0 mor ALUMINOTERMICA
E=13 Id V) TENSIONES MAYIMAS DE PASO ¥ DE OONTACTO (Veltios)
. CORRIENTE POTENCIAL pre— .
RESTENL ey e IEh‘SI?-;h_ 301::19590 TENSION E:O% CONTACTO
ATERRA TEL (Vioitios) (Velsios)
ELF_C'E';':B.L‘JD MANDVA ADMISIELE (V) MANDVA ADMISIELE (V)
TERRA pEXOxm g=30xm
(Amperios) (Valriod) MAXIMA ———
(Anperics) TEMPODESCOMEXICON | TEMPO DESCONENION | MANDMA
(Seg) A (Bag) REAL
MiKIMA | CORREQ Rix lde
Tim e 02 03 04 02 03 0.4
I 500 430 17424 | 13880 | 10030 | 2o 1006 | E7m 43 300
3 500 435 17424 | 13880 | 10030 | 310 1006 | 8| 43 424
4 500 43 17424 | 13880 | 10030 | 38 1005 | &7 43 443
4, 500 413 17424 | 13880 | 10230 | 346 1006 | &7 43 472
4, 500 424 17424 | 13880 | 10230 | 363 o5 | &7 43 496
4) 500 42 17424 | 13880 | 10230 | 30 1005 | &7 43 510
3 500 47 17424 | 13880 | 10230 | 306 1006 | &7 43 541
3, 500 414 17424 | 13880 | 10230 | 413 1006 | &7 43 364
110 55 500 410 17424 | 13860 | 10230 410 1096 i 43 386
115 38 500 407 17424 | 13880 | 10030 | 445 1005 | &7 43 608
120 6l 500 404 17424 | 13850 | 10230 | 460 1006 | &7m2 43 520
125 63 500 40 17424 | 13880 | 10230 | 47 es | &@ 43 650
13 6.6 500 307 17424 | 13880 | 10230 | 4m1 1006 | &7 43 671
35 6.8 500 304 17424 | 13880 | 10230 | S0 095 | &R 43 691
140 71 500 ES 17424 | 13880 | 10230 | s; 1006 | &7 43 711
EDTCTON FECHR T HCIAS | AOdA

A KX 1 1
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@ , PROYECTISTA
he anergia

ELECTRODO DE TIERREA ET-5069

HIOROCANTA BRI DASTRELCKN
ELECTRICA AL ExyP

DENOMINACION CTI: XS0OOOOOT

CARACTERISTICAS ESQUEMA ELECTRODO DE TIEREA LONCITUDES:
DE LA LINEA AFRFA
DE ALTA TENSION a= 8Sm
CORRIENTE MANIMY b= 4m
DEFECTO A TIERRA o = 4m
d= 4
00 A LN d d " “a d i d
- b . ¥+ /i%——* | PROFUNDIDAD
TENEION DE ENTERRAMIENTO
SERVICIO
b=0,5 m
IIEV
® DICAS AC/COBRE 300 micas | e CONDUCTOR. DESNUDO UMIONES POR SOLDADUEA
2ms @ 18 mm de Cu S0 o' ALUMINOTERMICA
E=13 Id (Vi) TENSIONES MAXIVMAS DEPAS) Y DE CONTACTO (Voltzos)
. CORFIENTE | POTEMCIAL 5101 1
B%EISTEH‘CE\ DF DEFECTD ST TEI\SIO;!\_ :)l::_‘PABO TENSION EIE ;\?}\T.-\CTO
ATERRA oEL (Voltos) (Voltios)
ELECTRODO |  MANTMA ADMISIELE (V) MANTMA ADMISTELE (V)
DE
TERRA pEROXm P=Rnem
{ ios) fete=) MAKDAY Tatu o
(R} (Arperics) TIEMPODESCOMEXION | TIEMPODESCONENIDN | MAXDA
I (Sag) REAL (528 FEAL
PSR Bt s | coRREn
a Fix lde R A
dm Iic 02 03 04 02 03 0.4
500 430 1550 27084 | 22B60 | 16430 20 1086 872 43 00
500 435 1848 27984 | 22B&0 | 16430 310 1086 872 43 44
500 431 1741 270B4 | 22BG0 | 16430 313 1086 872 43 421
500 418 1834 279B4 | 22BS0 | 16430 346 1086 ] 43 4m
500 44 1926 270R4 | 22BE0 | 16430 363 1086 1] 43 4406
500 411 i) 27954 | 22B§0 | 165430 380 1086 872 43 519
500 417 214 279B4 | 22240 | 16430 306 1086 872 43 1
105 33 500 414 118 279B4 | 22BS0 | 16430 413 1086 ] 43 64
110 3.5 500 410 nn 270R4 | 22BE0 | 16430 410 1086 1] 43 386
1135 58 500 207 27954 | 22B§0 | 165430 43 1086 872 43 508
120 6.1 500 04 27084 | 22BG0 | 16430 260 1086 872 43 G20
125 3 500 =01 27984 | 22B&0 | 16430 276 1086 872 43 a5
130 a6 500 307 27984 | 22B§0 | 16430 0] 1086 82 43 a7l
135 6.8 500 S 270B4 | 22BG0 | 16430 506 1086 872 43 &l
140 71 500 301 270R4 | 22BE0 | 16430 511 1086 1] 43 71
EDTCTON FECHA T.HOIAS | HOIAR

A HOH-HK-XX 1 1
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ANEXO F: CALCULOS ELECTRICOS RBT

@ hc energia

HIDROCANTABRICO
DISTRIBUCION ELECTRICA

CALCULOS ELECTRICOS RBT

PROYECTISTA

JXXXXXA

EyP

RESUMEN DE CALCULOS ELECTRICOS DE LA RBT DE :

V =220/380 V

FACTOR DE POTENCIA =0,8

POTENCIA CLIENTE NORMAL 1F =3 KW

| POTENCIA CLIENTE NORMAL 3F =9 KW

TRAMO

ORIGEN | FINAL

LONGITUD
TRAMO
(M)

NUMERO

DE

CLIENTES

POTENCIA
INSTALADA

(kW)

COEFIC

DE

SIMULTAN.

POTENCIA
UTILIZADA

(Kw)

ICARGA POR|
FASE
(A)

MOMENTO
TRAMO

(Kw x Km)

SECCION
CABLE

(mm2)

MOMENTO | CAIDA DE TENSION I

DEL CABLE| TRAMO |CUMULADA
(Kw x Km) (%) (%)

NOTA :ALOS CLIENTES CON SUMINISTROS SINGULARES (3F>9 kW) SELES ASIGNARA LA POTENCIA QUETEN

LEYENDA COLUMNA DE SECCION CABLE =SOLO SECCION :CALCULOTRIFASICO ; + M : CALCULOMONOFASICO ;

IGAN CONTRATADA.

+ DM : CALCULOMONOFASICOCON CABLE3F+N DOBLADO

EDICION

FECHA T.HOJAS HOJA N°
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ANEXO G: JUSTIFICACION DE APOYOS RBT NORMALES (Apoyos de alineacion
y angulo, sin cambio de tense ni seccion y finales de linea)

@ hc energia
(APOYOS DEALINEACION YANGULO, SINCAMBIODETENSENI DESECCION, YFINALES DELINEA) j.
HIDROCANTABRICO EvP
DISTRIBUCION ELECTRICA y
I RED DE BAJA TENSION DE :
Ne TIPO Ne DIAMETRO | T. MAXIMO VANO VANO VANO [JANGULO DE] ESFUERZO TIPO
APOYO CONDUCTOR pPE HACEJPE CADA HADE CADA HAJANTERIORJOSTERIO! MEDIO PESVIACIO APLICADO DE
TRENZADO (mm) (daN) (m) (m) (m) (gra) (daN) APOYO
(LEYENDA COLUMNA DETIPO DE CONDUCTOR =SOLO SECCION :LLEVAFIADORDEALMELEC ; SECCION + F :LLEVA FIADOR DEACERO)
EDICION FECHA T.HOJAS HOJA N°
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ANEXO G: JUSTIFICACION DE APOYOS RBT SINGULARES (Apoyos de
estrellamiento y apoyos con cambio de tense, de seccion o de n° de haces)

; PROYECTISTA
hc energia
JUSTIFICACION DE APOYOS RBT
JXXXXXA
(AP OVOS DEES THELLAMIENTO YAP YOS GON GAMBIODE TENSE DESECCION ODENDSHAGES)
HIDROCANTABRICO E P
DISTRIBUCION ELECTRICA y
| RED DE BAJA TENSION DE : |
Ne TIPO Ne© Ne© DIAMETRO | T. MAXIMO VANO ANGULO |ESFUERZO| ANGULO DE LA TIPO
APOYO FONDUCTOHHACES|JAPOYO PE CADA HAPE CADA HAJCONTIGUOPE SALIDAJAPLICADO RESULTANTE ORIENTACION DE
ORIGEN|TRENZADO DESTINO] (mm) (daN) (m) (gra) (daN) (gra) APOYO

(LEYENDA COLUMNA DE TIPO DE CONDUCTOR =SOLO SECCION :LLEVAFIADORDEALMELEC ; SECCION + F :LLEVAFIADOR DEACERO)

(LEYENDA COLUMNA DE ORIENTACION =FL :FINALDELINEA ; BZ : BISECTRIZ

I EDICION | FECHA | T.HOJAS | HOJA No
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ANEXO H: RELACION DE PROPIETARIOS

@ he energia FROYECTISTA
RELACION DE PROPIETARIOS e
HIDRACANTABIIC0 1 1
DETRIBUCION ELECTRICA
N* PROYECTO: J0000A TOTAL HOUAS HOUAR
NOMBRE LAT: 2000000 S0 0000000 3000 0 X000 I ;
FINCA AFECCION PROPIETARIO LLEVADOR
[ty HOMERE bt MOWBRE ¥ APELIDOA HOWERE ¥ APELLIDOY
cumve POLIGOND - PARCELA LONGITID WED [mi) DOMICILD [ TELEFOND P
1
]
2
[
3
]
4
[
5
]
&
]
EDICION | FECHA FRMA  |EDIION]  FECHA FRMA  |EDICON  FECHA FIRMA  |SDOciON|  FECHA FIRNA
x| XX
D | | Cl 1 | B | | A1
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ANEXO I: TABLA DE TENDIDO/REGULACION DE CONDUCTORES RBT

PROYECTISTA

JI00OKKA

EyP

ton J6r er enn|ee Lt 9esletCr (S5THETLE CSS[60°CE W55 90°LX €55[00° L0 65S 166"9T 00 06°ST 195|98°SC £36 TN 9C £¥E/M-L000T

ot sce) oo

o0t JE0 0r 95505 cr pos{v0r cis 69-CC #55[ 99 T €88 00 ex €88 ST 0T 095 J0C CE 195 STUEt S[TTUEr 8 [9t -t ©%lectoooet

G KK

OO JCr o 965101 00 c88W00C (55] (0°0C 955|06°ST 455 1562 098] 60° 6T 6 M°ET 105 6L '6T O9E[he 0t 995 |69 6T oe|or oot

e S

"SE WS [NN ST C5/00 ST 00550 ST 40| TLUST O 99°0 196 | T9°0r s s s (951N ST 9960 5¢ 96/ v-9¢ wmsien - cmont

s K

e T R L e T T s

e ces] oex

FLECHAS DE TENDIDO DEL CONDUCTOR
CONDUCTOR: RZ 4x50 Al + 34,4 Ae

ZONA: A

Tk = 1000 kg
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ANEXO J: MODELOS DE ARBOLES DE CARGAS: SOBRE IMPRESOS A4 Y
PLANOS A3 Y Al
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@ —— ARBOLES DE CARGAS PROYECTISTA
APOYO N° 1 (NUEVO APXXXXXX) J46291A
HIDROCANTABRICO (NOMBRE LAT) )
DISTRIBUCION ELECTRICA APIXXOXXAL E Y P
CIMENTACION MONOBLOQUE
1.- HIPOTESIS DEVIENTO (Coef. Seg. 1,875) 2.- HIPOTESIS DEHIELO (Coef. Seg. 1,875)
U 19 i 89
T 266 +L +T T 210 +L +T
71 85
+V +V
1,20 1,20
119 ol L L 119 119) L
T 20| @ 175 |—t— 175 @ 26| T| T 266| @ 175 }—t—t 175 @ 266 T
Y, 78 78l v]| v 75, 75| v
Peso propio Peso propio
Viento sobre apoyo 120 km/h

[ At il | 2800 | | Altura til zs,oo|

3.- HIPOTESIS DEDESEQUILIBRIO (Coef. Seg. 1,2) 4.- HIPOTESIS DEROTURA (Coef. Seg. 1,2)
1 354 +L +T L| 620+89) +L +T
T 162 T|113+210
132 +V 188+75| +V

!

1,20

620+89 620+89| L

113210 @[ 175 }——f 175 @ [us+210f T

192+85 192485 V

-
w
&
iy
w
a
T
-
-

—
=

1

e
1

= J 62| T

138 138| V

<

Peso propio

ANALIZAR P OR S EP ARADOLOS
VALORES IZQUIERDA (RO
DE"L"Y"T" MAS "V DECADA
CRUCETA, CONELRESTODE
VALORES DERECHA (NO
ROTOS) DE"L"Y"T' MAS V' DE
LAS DEMAS CRUCETAS

| Altura til I 28,00 I | Altura atil 28,00 |
ESFUERZOS (Kgf) : L=LONGITUDINALES - T=TRANSVERSALES - V=VERTICALES / DISTANCIAS EN METROS

EL COEFICIENTE DE SEGURIDAD INDICADO PARA CADA ARBOLNO ESTA INCLUIDO EN LOS | EDICION FECHA TOTALHOJAS HOJA N®
VALORES DE LAS CARGAS, DEBIENDO DE ANADIRSE, Y TENERSE TAMBIEN EN CUENTA
PARA DETERMINAR ELESFUERZO DE VIENTO SOBRE ELPROPIO APOYO A XXIXXIXX 1 1

Peso propio
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@ ARBOLES DE CARGAS PROYECTISTA
hc energia
0
HIDROCANTABRICO (ﬁFO)?AYBOR'E\ILZ(% PROYECTO NOJXXXXXA
DISTRIBUCION ELECTRICA APJXXXXXBZ
(CIMENTACION TETRABLOQUE) EYP
1.- HIPOTESIS DEVIENTO (Coef. Seg. 1,875) 2.- HIPOTESIS DEHIELO (Coef. Seg. 1,875)
L 18000 CT +L +T
T 101
v 16 T +V
650 |
L[ so040] R R [ a7ss] L
T 33| @ 470 }—— 470 @ 555] T
Y, 192 200| v
[s560 ]
L 5.040] S S 4.753| L NO APLICA
T 33| @ 470 F—— 40 @ sss| T
v 180 278| v
[s60 ]
L[ so0a] T T[ a7ss] L
T 33s| @ 470 }—— 470 s55] T
v 169 267| v
—]
Viento sobre apoyo
120 km/h
3.- HIPOTESIS DEDESEQUILIBRIO (Coef. Seg. 1,2) 4.- HIPOTESIS DEROTURA (Coef. Seg. 1,2)
L 0+1800] CT +|_/ +T
T 0+101
\ 0-16 T +V
650 |
L [o+s040 0+4737] L
T[ o0 | @ 470 }——f 470 @ [195+195| T
v [one2 | R R [ 98+200] v/
(]
L [o+s040 0+4737] L
NO APLICA T o+o| @ 470 F—— 470 @ [r95+195] T
v | o+80] s st [es+r278| v
(]
L [To+s040 0+4737] L
T o+o| @ 470 }——{ 470 |@ [r95+195| T
v [ o+ee| T T 98+267] v
ALEARP GRS ARADOLES
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ANEXO K: MODELOS DE PLANOS
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Situaciéon con Cartografia Vegetal, para Estudios Ambientales:
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Situaciéon con Cartografia Habitats, para Estudios Ambientales:
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Situacién con trazado LAT 132 kV_ vy calificacién urbanistica, para todos los
documentos:
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Unifilar 132 kV, para Anteproyectos y Proyectos:
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Planta v perfil 132 kV, para Proyectos:
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Situacién Fincas en Expropiacién, para documentacion del Expediente de
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Situacién con trazado LAT 24 kV vy calificacion urbanistica, para todos los
documentos:
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Unifilar 24 kV, para Anteproyectos y Proyectos:
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Situacién Accesos hasta apoyos, para Estudios Ambientales y Proyectos:
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Detalles armados y herrajes (1):
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Detalles armados y herrajes (2):
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5.- LEGISLACION APLICABLE

Se tendr& en cuenta la legislacion vigente que sea de aplicacion para el desarrollo de
los trabajos.




